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Resumo

A utilizacdo de micro-organismos em cultivos agricolas tem aumentado expressivamente nas
ultimas décadas, pois tem facilitado tanto a promocdo do crescimento vegetal como o
biocontrole de pragas e doencas. Constituem-se de potenciais substitutos de produtos quimicos,
colaborando desta forma para a preservacdo do ambiente. A utilizacdo da biofetilizacdo favorece
o0 crescimento das plantas, principalmente no crescimento inicial de raizes e o vigor inicial das
plantas em campo, favorecendo assim maior sobrevivéncia em campo pés transplantio e maior
tolerancia a restricao hidrica.

Palavras-chave: Nutricdo mineral. Biofertilizante. Cafeicultura

1. Introducgéo

O café, por ser uma das culturas mais importantes no cenario econdmico nacional, é
potencialmente atrativo do ponto de vista comercial, e o Brasil se encontra na posi¢do de maior
produtor, maior exportador e segundo maior consumidor mundial de café, produzindo cerca de
8,1 bilhdes de ddlares na safra 2021/2022. Durante esse periodo, o Brasil exportou 39,6 milhdes
de sacas e consumiu 21,61 milhdes de sacas de acordo com o0s dados da organizacao
internacional do café (OIC, 2022).

Para que se alcance elevadas produtividades nos cafeeiros, a qualidade das mudas é fator de
grande importancia, principalmente, nos primeiros meses ap6s o plantio, quando elas sdo
submetidas as condigdes ambientais mais adversas do que aquelas preponderantes nos viveiros
(Grossnickle, 2012).

Portanto, faz-se necessario que as mudas cheguem a campo em perfeitas condi¢des para o
plantio, com sistema radicular e parte aérea bem desenvolvidos para melhor aproveitamento da
agua e dos nutrientes minerais do solo, conduzindo a uma maior tolerancia a condi¢cfes de
deficiéncia hidrica, situacdo essa cada vez mais recorrente. Nesse contexto, 0 uso da
biofertilizacdo surge como alternativa para esse crescente. Os produtos biolégicos séo aqueles
insumos agricolas desenvolvidos a partir de um ingrediente ativo que seja natural, considerado
ativo bioldgico.

Agentes macrobioldgicos (acaros, Insetos e nematdides), microbioldgicos (virus, bactérias e
fungos), semioquimicos (feromdénios) e bioquimicos (hormonios) s&o considerados ativos
bioldgicos e fazem parte da formulagdo de diferentes biodefensivos, destinados ao uso na
producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas. A biofetilizacdo com
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bactérias promotoras de crescimento vegetal (BPCV) surge como uma alternativa viavel por
melhorar a performance produtiva das plantas (Oliveira et al., 2015).

Esta revisdo tem como objetivo demosntrar a importancia do uso de insumos bioldgicos a base
de bactérias promotoras de crescimento do crescimento inicial de plantas de café.

2. Revisao de literatura

Os insumos biologicos s@o os produtos ou processos agroindustriais desenvolvidos a partir de
enzimas, extratos (de plantas ou de microrganismos), microrganismos, macrorganismos
(invertebrados), metabolitos secundarios e feromdnios, destinados ao controle biologico. Esses
insumos séo também os ativos voltados a nutricdo, os promotores de crescimento de plantas, 0s
mitigadores de estresses bidticos e abidticos e 0s substitutivos de antibidticos (EMBRAPA,
2021).

Diversos estudos tém demonstrado que as bactérias promotoras de crescimento possuem uma
intima interacdo com as plantas e tém se mostrado bastante eficientes, tendo em vista suas
funcBes de fixacao biologica de nitrogénio, solubilizacdo de fosfato, além de protegé-las contra
fitopatdgenos e pragas, promovendo maior resisténcia a condi¢des de estresse bidtico e abiotico
(Shiva et al., 2018; Cargnelutti et al., 2021), agindo como bioinsumo sgricola em diversas
formulagGes comerciais a base principalmente de Azospirillum e Bacillus.

Além disso, a utilizacdo dessas bactérias pode significar aumento na germinacao, rendimento
de gréos, reducéo de doencas e melhoria do crescimento da planta em culturas como soja, feijéo,
algoddo, milho, sorgo, arroz, tomate, morango, café, entre outras culturas, o que torna o produto
diferenciado e eleva a competitividade no mercado, com custos reduzidos para o produtor
(Osorio Filho et al., 2014; Mareque et al., 2015).

Os fertilizantes minerais vém sendo usados em larga escala na adubacdo agricola. Contudo o
uso incorreto ou de maneira demasiada desses produtos podem causar Sérios impactos
econdmicos e ambientais, como exemplo a poluicdo de lengdis freaticos, dos cursos d’agua, em
decorréncia da erosdo e lixiviacdo de solo e substancias presente nele, a acidificacdo e emissao
de gases poluentes, como exemplo o 6xido nitroso (N2O).

Na regido do sudoeste baiano, a cafeicultura assume papel de destaque, traduzido pelos
beneficios sociais e econdmicos, por meio da capacidade geradora de empregos, e por
apresentar boa produtividade. Além de se destacar como uma regido produtora, é considerado
também um centro de negdcios de café, onde se encontram as empresas compradoras e
exportadoras de café da Bahia. Estas caracteristicas tornam a exploracdo da cultura do café um
negdcio atrativo e competitivo para a regido.

Dessa forma € necessario o uso de tecnologias que viabilizem a producdo de café de forma
cada vez mais sustentavel tanto ambiental como economicamente, o uso de bioinsumos
agricolas faz-se cada vez mais necessario para a cultura do café ja que os cafezais em sua grande
maioria estdo implantados em solos de baixa fertilidade natural, o que exige uma adequada
correcgéo e fertilizacdo para que se possam obter elevadas produtividades.

Devido a elevada exigéncia nutricional e custos elevados, o uso de fertilizantes quimicos,
principalmente os nitrogenados, é motivo de grande preocupagdo, em decorréncia da poluicdo
dos recursos hidricos, solo e atmosfera e por estar sujeitos as perdas por erosao, lixiviacgao,
volatilizagdo e desnitrificagédo e no cafeeiro eles participam em mais de 20% dos custos de
producéo, segundo dados da CONAB (2021).

Visando maximizar a produtividade dos sistemas adotados com cafeeiros. Um dos nutrientes
requeridos em grandes quantidades e que limitam o crescimento das plantas € o nitrogénio,
devido as suas funcbGes metabdlicas essenciais as plantas, como componente estrutural de
macromoléculas, enzimas, sintese de clorofilas, aminoacidos, proteinas, vitaminas, citocromos,
acidos nucléicos e hormonios (Marschner e Marschner, 2012; Andrews, Raven e Lea, 2013).
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Estudos de inoculacdo de bactérias em mudas de café ja confirmam o potencial uso para
promoc¢do de crescimento. Silva et al. (2012) constataram o0 uso de bactérias endofiticas no
controle da ferrugem em folhas de café, Sakiyama (2001) e Sakiyama et al. (2003) confirmam
maior desenvolvimento de explantes de Coffea arabica e Coffea canephora em mudas
inoculadas.; Silva, Barbosa e Franco Junior (2020); Ricci et al. (2005) observaram que, com a
inoculagdo de Azospirillum brasilense em plantas de café orgéanico, obtiveram maior
crescimento da raiz principal e quantidade de massa fresca de raiz, e maior crescimento e
acumulo de nutrientes nas mudas, respectivamente.

A fim de elucidar essas acdes e comprovar a eficiéncia da inoculagdo buscando a promogéo de
crescimento das plantas, os ensaios com o0s isolados bacterianos sdo necessarios. A inoculacéo
de bactérias promotoras de crescimento pode ser realizada de diversas formas, aplicadas como
inoculante liquido, turfoso, granulado, com uso de material organico, material inorganico,
aplicacdo direta no sistema radicular, sementes, hastes ou miniestacas.

Apesar de ser uma atividade econémica importante, pouco se sabe sobre a composic¢do da
comunidade bacteriana associada ao solo dos cafezais e como essa comunidade se comporta,
porém, alguns estudos de inoculagdo de bactérias em mudas de café mostram o potencial desses
microrganismos como promotores de crescimento das plantas.

3. Resultados e Discussao

As variacdes que ocorrem na comunidade bacteriana cultivavel associada as variedades de café
pode estar associada a liberacdo de exsudatos, pois as modificagdes que ocorrem na populacdo
microbiana da raiz e do solo da rizosfera sdo altamente dependentes do tipo de solo, espécie
vegetal e gendtipo utilizado (Ribeiro, 2018; Castellanos, et al., 2010).

Resultados encontrados por Pimentel et al. (2008) estudando o desenvolvimento e nutrigéo de
mudas de cafeeiro inoculadas com bactérias promotoras de crescimento, corroboram com o
estudo supracitado, nos quais os autores observaram que a massa seca de folhas aumentou
significativamente quando inoculadas com a bactéria Azospirillum brasilense e que a inoculacao
promoveu um incremento de 27% na biomassa das folhas de café variedade Icatu em relagdo a
testemunha sem inoculagdo. Isso pode estar atribuido a capacidade de promocao de crescimento
vegetal por meio da FBN, o que favoreceu 0 aumento na massa seca de folhas._Conclui-se que o
0s produtos bioldgicos proporcionam melhorias no crescimento do café arabica.

Ferreira et al., 2022, analisando o efeito de diferentes produtos bioldgicos no crescimento
inicial do cafeeiro constatou que Azospirillum brasiliense o que proporcionou os melhores
resultados em crescimento vegetativo e radicular do cafeeiro. Cacefo; Araujo, 2015, constataram
que a bactéria Bacillus subtilis atuou de forma eficaz no controle da ferrugem do cafeeiro nas
duas variedades Mundo Novo e Icatu, porém com menor eficacia que o fungicida; mas nao
controlou o bicho-mineiro, onde apenas o fungicida apresentou maior eficacia no controle nas
duas variedades.

Com relacdo ao controle do bicho-mineiro, a literatura, j& foi relatada a acéo inseticida das
bactérias B. subtilis e B. pumilus para algumas espécies de insetos, refletindo na diminuicdo das
populagdes de pragas. E importante avaliar esse aspecto, uma vez que pode agregar vantagens
na utilizacdo destas bactérias na agricultura, ou seja, o controle de pragas e doengas com um
mesmo ingrediente ativo (GERMIDA et al., 2000).

Pimentel et al (2008) avaliando estudo de diversas variedades de café sobre o desenvolvimento
e nutricdo de mudas de cafeeiro inoculadas com bacterias promotoras de crescimento, observou
que a cultivar Icatu promoveu maior acumulo de biomassa seca de folhas e expanséo da area
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foliar quando inoculada com Azospirillum brasilense estirpe Cd. Em termos de média geral, as
cinco cultivares inoculadas apresentam maior teor de N, P, K e Ca, apos a inoculacao.

4. Consideragdes finais

A ultilizacdo de micro-organismos emergiu como uma estratégia crucial nos ultimos anos,
como potencializador do crescimento vegetativo, bem como para controle de pragas e doengas.
No contexto da Cafeicultura, destaque-se sua importancia no cenario agricola nacional, portanto
a qualidade das mudas € de suma importancia, especialemente nos primeiros meses apos 0
plantio. A utilizacéo de bactérias promotoras de crescimento vegetal (BPCV) emerge como uma
solucdo viavel para otimizar a performance produtiva das plantas de cafée. Estudos
demonstraram que essas bactérias desempenham diversas funcbes benéficas, como fixacao
bioldgica de nitrogénio, solubilizacdo de fosfato e protecdo contra fitopatdgenos e pragas.
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