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RESUMO

A cultura do eucalipto enfrenta desafios significativos devido ao estresse hidrico que
ocorrem em regides semi-aridas. O uso de bactérias promotoras do crescimento
vegetal (BPCV) tém sido adotadas como uma estratégia altamente promissora para
melhorar o desempenho das plantas de eucalipto em ambientes com escassez de
agua. O estudo teve como objetivo avaliar os impactos da inoculacdo de Bactérias
Promotoras de Crescimento Vegetal em mudas de Eucalyptus urophylla sujeitas a
diversos padrdes de irrigacdo. Para isso, o experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, com um delineamento experimental inteiramente casualizado em
esquema fatorial 4 x 5, com 20 tratamentos e trés repeticdes. Foram utilizadas quatro
laminas de irrigagéo (60%, 100%, 140% e 180% da capacidade de campo dos vasos)
e quatro bactérias promotoras de crescimento vegetal, além do tratamento sem
inoculagdo. As variaveis avaliadas foram altura de plantas, didmetro do caule, nimero
de folhas, volume da raiz e o indice SPAD. Os resultados demonstram que, em todas
as laminas de irrigacao, as plantas submetidas a inoculacdo com as bactérias exibiram
alturas e volumes de raizes superiores destacando as bactérias DNVC07 e DNSE04
com crescimento em altura das plantas, enquanto a bactéria DNVC11 se destacou no
aumento do volume das raizes. A bactéria DNVCO0O7, e a lamina de agua mais
apropriada foi de 116% da capacidade de campo dos vasos.

Palavras-chave: Estresse abiotico; Isolados bacterianos; Microrganismos;
Rizobactérias.

1. INTRODUCAO

A producdo de eucalipto no Brasil tem crescido notavelmente devido a
demanda da industria madeireira, desempenhando um papel fundamental na

preservacéo das florestas nativas (ARAUJO, 2021). No entanto, o estresse hidrico é
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um grande desafio, especialmente em regides semiaridas, onde a escassez de agua
muitas vezes limita o crescimento das plantas.

A estratégia promissora de inoculagdo com bactérias promotoras do
crescimento vegetal (BPCV) tem sido amplamente adotada para aumentar a
resisténcia das plantas ao estresse hidrico, podendo melhorar o desempenho das
culturas de eucalipto em ambientes com escassez de agua. As rizobactérias, isoladas
das &reas préximas as raizes das plantas, produzem reguladores de crescimento,
como auxinas, desempenhando um papel fundamental nos processos fisioldgicos das
plantas (GALDIANO JUNIOR, 2009). Portanto, o objetivo deste trabalho foi quantificar
o efeito da inoculacao de isolados bacterianos que promovem o crescimento vegetal

em plantas de eucalipto submetidas a diversos padrdes de irrigacao.

2. MATERIAL E METODOS

Os isolados bacterianos que estavam armazenados em meio batata solido e
oleo mineral foram reativados para verificar a pureza e o preparo do inoculante. Para
isso, foram retiradas partes do estoque de cada isolado e transferidas para tubos de
ensaio contendo 5 ml de meio de cultura liquido DYGS (BALDANI et al., 2014), onde
permaneceram por 48 horas a 30 °C para monitorar 0 crescimento e a pureza. As
colénias consideradas puras foram usadas na producao do inoculante liquido em meio
DYGS, com diluicGes seriadas até atingir 1x10° UFC mL-1. Apés a diluicdo, 1 mL da
suspensao de cada diluicdo foi transferido para tubos de ensaio, totalizando a
preparacao do inoculante liquido.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacédo localizada no campus da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. As mudas com 90 dias de idade e com
altura média de 20 cm foram transplantadas para vasos de 35 L de solo. O solo
empregado no experimento foi categorizado com base em sua classe textural,
identificado como franco-argiloso, no qual foi previamente analisado quimicamente e
corrigido de acordo com as recomendagdes de adubacéo por (RIBEIRO et al., 1999).
As mudas de eucalipto usadas foram provenientes do clone AEC 144 (Eucalyptus
urophylla) obtidas de um viveiro comercial. Para garantir a padronizacéo, todos os
vasos foram pesados para determinar corretamente as massas de solo.

Para determinar os volumes de agua necessarios para cada irrigacdo, adotou-

se uma metodologia adaptada de (ADORIAN et al., 2015), na qual a
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Evapotranspiracéo da Cultura (ETc) foi baseada na capacidade de campo dos vasos.
Esses volumes foram calculados diariamente durante o experimento, por meio de
pesagens. Eles foram entdo distribuidos em quatro niveis que definiram as laminas
de irrigagcdo para os tratamentos, os quais foram 60%, 100%, 140% e 180% da
evapotranspiracao da cultura. Essa escolha de valores visa avaliar o comportamento
do eucalipto em combinacdo com as Bactérias Promotoras do Crescimento Vegetal
(BPCV) em condicdes de estresse hidrico.

Para avaliar o crescimento das mudas de eucalipto, foram realizadas
inoculagdes bacterianas utilizando 3 ml da suspenséo liquida, garantindo o contato
direto com as raizes. As estirpes bacterianas (SE04, DNVC22, DNVCO07, DNVC11)
foram inoculadas nas mudas e também utilizado uma testemunha sem inoculacgéo.
Apés os 90 dias foram feitas as medi¢gBes que incluiram a altura da planta, diametro
do caule (medido na base da raiz) e a contagem de folhas em cada planta, em seguida
as amostras foram coletadas e cuidadosamente armazenadas em sacos plasticos e
mantidas em uma camara fria, a aproximadamente 10°C, até a lavagem.
Posteriormente, o volume (cm3) das raizes foi quantificado, de acordo com as analises

do programa Safira (Jorge e Rodrigues, 2008).

2.1. Anélise estatistica

O experimento seguiu um delineamento experimental inteiramente casualizado
em um esquema fatorial 4 x 5, com quatro niveis de irrigacdo (60%, 100%, 140% e
180% da evapotranspiracao da cultura) e quatro estirpes bacterianas (SE04, DNVC22,
DNVCO07, DNVC11 e Testemunha), totalizando 20 tratamentos com trés repeticdes.

Os dados foram analisados para verificar se atendiam aos pressupostos
necessarios para a analise de variancia. Para o fator quantitativo, usou-se a analise
de regressdo, considerando a significancia dos coeficientes, o coeficiente de
determinacdo. Para o fator qualitativo, aplicou-se o teste de média Scott-Knott com

um nivel de significancia de 5% em cada lamina utilizada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica dos dados revelou significancia nas variaveis de altura e
volume de raiz, apontando para uma interacdo entre os fatores (Lamina x Bactéria).
Por outro lado, no caso das variaveis de diametro e numero de folhas, ndo foi

observada significancia em relagéo aos fatores analisados (Tabela 1).
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Tabela 1- Analise de variancia e coeficientes de variacdo (CV), em relacdo a altura de planta (alt),
didmetro do colo (Dia), Numero de folhas (N° Folhas), Volume da raiz (Vol), indice SPAD (SPAD), em

mudas de Eucalyptus urophylla, clone AEC 144, produzidas sob diferentes regimes hidricos.
Quadrado médio

FV GL Alt Dia N° Folha Vol
Lamina (L) 3 54,25* 1,59" 1351 1032*
Bactéria(B) 4 292,47* 12,07™ 4835,5™ 15433,5*

(L) x (B) 12 81,62* 3,83 731,3"™ 1292 5+
Residuo 40 17,118 2,4768 1229,9 350,2
CV(%) - 7,57 14,59 25,01 15,28

*Significativo (p<0,05)

A interacdo entre as variaveis Bactéria e Lamina de irrigacdo teve um impacto
significativo na altura das plantas. Independentemente da lamina de irrigacéo
utilizada, as plantas inoculadas com bactérias mostraram maior altura em comparagao
com as plantas do grupo controle (ndo inoculadas). Notavelmente, na lamina de
irrigacdo de 100%, houve um aumento significativo de 54,26% na altura das plantas

tratadas com a bactéria DNVC07 em comparag&o com o grupo controle (Tabela 2).

Tabela 2— Alturas (ALT) observadas do clone AEC144 de Eucalyptus urophylla, submetidas & aplicagéo
de BPCV, sob os regimes hidricos de 60%, 100%, 140%, 180%.

TRATAMENTOS ALT (cm)
60% 100% 140% 180%
TEST 46,250 44,46° 50,632 50,642
DNSE04 61,8 55,65 54,162 52,182
DNVC22 56,5 50,25P 51,92 532
DNVCO07 56,6% 68,6° 55,52 52,62
DNVC11 53,767 66,822 52,262 58,832

A inoculacdo com bactérias resultou em um notavel aumento no volume das
raizes, com destaque para um aumento de 286% na lamina de irrigacdo de 140% com
a bactéria DNSE04. Além disso, observou-se um aumento de 216% na lamina de
irrigacdo de 100% com a bactéria DNVCO07, um incremento de 150,3% na lamina de
irrigacdo de 60% com a bactéria DNVC22, e um aumento de 77,2% na lamina de
irrigacdo de 180% com a bactéria DNVCO07. Isso demonstra o impacto positivo das
bactérias na promocdo do crescimento radicular, variando conforme o nivel de
irrigacao.

Tabela 3— Volumes de raizes (Vol) observadas do clone AEC144 de Eucalyptus urophylla, submetidas
a aplicacdo de BPCV, sob os regimes hidricos de 60%, 100%, 140%, 180%.

TRATAMENTOS Vol (Cm?)
60% 100% 140% 180%
TEST 59,338 51,31B 43,9C 84,338
DNSE04 135,42 127,092 169,642 133,062
DNVC22 148,542 146,452 167,52 117,942
DNVCO07 94,1B 162,182 116,74B 149,552
DNVC11 128,012 161,152 149,552 121,92

Nos resultados da andlise de regressdo (Figura 1) para altura (A), foi
evidenciado que a bactéria DNSEO04 se adequa de maneira mais apropriada ao
modelo linear (R2=86,51%), atingindo uma altura maxima de 60,1 cm. Por outro lado,

a bactéria DNVCO0O7 demonstrou uma melhor adaptacdo ao modelo quadratico
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(R2=54,99%), com a altura maxima atingindo 63,4 cm, ocorrendo em torno de 106%
do valor da lamina. Quanto as outras bactérias, nao foi possivel ajustar modelos aos
dados.

Quando as plantas enfrentam escassez de agua e altas temperaturas, elas
respondem adaptativamente, o que pode se refletir em folhas menores e, em casos
especificos, na perda de folhas como uma estratégia para enfrentar a seca. Segundo
Mendes, Garbea e Raaijmarkers (2013), as bactérias promotoras de crescimento
desempenham um papel crucial ao melhorar o crescimento das plantas em condi¢gbes
de estresse hidrico. Isso ocorre ao melhorar a turgidez celular e estimular a producao
de reguladores de crescimento, como auxinas e citocininas, que promovem O
desenvolvimento das plantas, o que estd em consonancia com o0s resultados

observados.
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Figura 1- Altura de mudas (A) e Volume de Raiz (B) do Eucalyptus urophylla, clone AEC 144,
submetidas a aplicacdo de BPCV, sob os regimes hidricos de 60%, 100%, 140%, 180%.

Os dados referentes ao volume das raizes (B) revelam que houve uma
interacao significativa. No entanto, apenas a bactéria DNVC11 demonstrou um ajuste
apropriado ao modelo quadréatico, com uma lamina de irrigacdo maxima de 116%,
resultando em um volume de raizes de 159,27 cm? (Figura 1).

A inoculagdo com bactérias aumentou significativamente o volume das raizes,
destacando o papel crucial das BPCV no desenvolvimento radicular das plantas. A

interacdo significativa encontrada neste estudo revela que o impacto das bactérias
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promotoras de crescimento vegetal no volume das raizes varia conforme o nivel de
irrigacdo. Essa variacdo pode estar relacionada com a capacidade dessas bactérias

de aprimorar a absor¢édo de agua pelas raizes (VACHERON et al., 2013).

4. CONCLUSOES

-O estudo revela que as bactérias DNVCO7 e DNSEO04 influenciaram no
aumento da altura das plantas, a bactéria DNVC11 se destacou no incremento do
volume das raizes.

-A lamina de irrigacdo mais adequada para promover o desenvolvimento

maximo do volume de raiz foi de 116% e a altura é de 106%.
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