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RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar o efeito do cultivo de eucalipto por trés rotacdes
sucessivas, na distribuicdo de substancias humicas do solo até a profundidade de
40 cm. O estudo foi realizado em plantagdes comerciais de Eucalyptus urophylla em
primeira, segunda e terceira rotacao, utilizando um fragmento de floresta nativa como
referéncia. A quantificacdo das fracdes das substancias humicas foi realizada por
fracionamento quimico, com base na solubilidade diferencial em meio alcalino e
acido. O cultivo de eucalipto por até trés rotacBes sucessivas influencia a
estabilizacdo da matéria organica do solo na profundidade superficial (0-10 cm), com
reflexos nos teores de C da fracao acidos humicos e na relacdo EA/HUM, inferiores
em relacdo a floresta nativa.
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1. INTRODUCAO

Os plantios do género Eucalyptus, devido a sua capacidade de brotacao,
podem ser conduzidos por até quatro rotacdes sucessivas, sem necessidade de uma
nova implantagcéo. Essa conducéo, aliada aos longos ciclos da cultura, pode favorecer
a manutencgao da qualidade do solo, uma vez que o acumulo de residuos possibilita a
cobertura do piso florestal, atenuando os efeitos da erosdo e o retorno de parte do
carbono e nutrientes armazenados nas arvores.

Outra caracteristica do género Eucalyptus € a sua alta eficiéncia nutricional,
que favorece o suprimento da sua demanda de nutrientes (GAMA-RODRIGUES;

BARROS, 2002) e, por outro lado, ocasiona baixas taxas de decomposi¢cdo (COSTA
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et al., 2005; VIERA et al., 2013; PINTO et al., 2016). Isso pode incrementar 0s
estoques de carbono (C) do solo, jA que possibilita uma maior capacidade de
conservagao de carbono e nutrientes na fitomassa acumulada (GAMA-RODRIGUES;
BARROS, 2002). No entanto, é possivel que estes estoques de C no solo sejam
alterados com o tempo de cultivo do eucalipto, ap0s rotacfes sucessivas, dada a
exportacdo de biomassa com as colheitas. Além de alteracfes na quantidade do C
organico, o uso e manejo do solo também pode ocasionar mudancas em sua
distribuicdo nas fragbes da matéria organica do solo (MOS) (BAYER et al., 2004).

O fracionamento de matéria organica do solo (MOS) envolve técnicas fisicas e
quimicas, que se destaca a separacdo de substancias humicas (SH). Elas séo
produtos das transformacfes nos residuos vegetais e atividade microbiana no solo
(PRIMO et al., 2011). Esse processo resulta em trés fracdes: acidos fulvicos (AF),
soliveis em meio alcalino e &cido, &acidos humicos (AH), insoliveis em meio
fortemente acido, e humina (HUM), associada aos minerais do solo e menos reativa
(CANELLAS et al., 2001).

Varios estudos sobre SH ja foram realizados em planta¢des de eucalipto no
Brasil (SOARES et al.,, 2017; PULROLNIK et al., 2009; RAMOS et al.,, 2013).
Entretanto, ainda ndo existem registros de estudos que tenham avaliado o efeito de
rotacdes sucessivas de cultivo de eucalipto nas substancias humicas.

Nesse contexto, este estudo objetivou avaliar o efeito do cultivo de eucalipto,
por até trés rotacdes sucessivas, na distribuicdo de carbono nas substancias humicas

da matéria organica do solo até a profundidade de 40 cm.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em plantagbes comerciais de eucalipto, localizadas no
municipio de Vitoria da Conquista-BA, distrito do Pradoso (coordenadas geograficas:
14° 49’ S e 40° 59’ W). O clima da regiao € o tropical de altitude, tipo Cwb, segundo a
classificacdo de Kdppen, com precipitacdo média anual de 734 mm, e estagdo seca
de maio a setembro.

As areas de estudo foram selecionadas com base no tempo a que foram
submetidas ao cultivo de eucalipto, obtendo-se uma sequéncia de areas com namero
progressivo de rotacdes. Dessa forma, foram avaliadas trés areas de eucalipto: R1 —
em primeira rotacdo, cultivada ha quatro anos, estabelecida em regime de alto fuste,
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por meio de mudas seminais, em espacamento de 3 x4 m; R2 — em segunda rotacao,
cultivada ha nove anos, conduzida em regime de talhadia apds realizacao do primeiro
corte aos cinco anos de idade, em espagamento de 3 x 3 m; R3 — em terceira rotacéo,
cultivada hi 14 anos, também conduzida em regime de talhadia e em espacamento
3 x 3 m. Além destas trés areas, uma area de floresta nativa (FN), localizada nas
adjacéncias dos plantios, foi utilizada como referéncia. O solo das areas de estudo é
classificado como Latossolo Amarelo Distrofico, de textura argiloarenosa e com
caracteristicas quimicas e fisicas conforme Tabela 1.

Para as coletas de solo, em cada area, foram instaladas quatro parcelas de 20
x 20 m. As amostras foram retiradas de trés profundidades do solo (0-10, 10-20 e 20-
40 cm), a partir da abertura de trincheiras de 50 x 50 cm. Em cada parcela, foram
coletadas cinco amostras simples para formar uma amostra composta de cada
profundidade.

Foi realizada a determinacédo dos teores de C organico total do solo (COS) por
meio do método da oxidacdo umida (MATOS & MENDONCA, 2017). A quantificacdo
das substancias humicas — fragbes acidos falvicos (AF), acidos hamicos (AH) e
humina (HUM) — foi realizada por meio de fracionamento quimico, seguindo a
metodologia de Matos e Mendonca (2017), e a partir dos valores de teores de carbono
nas fracdes humificadas (AF, AH e HUM) foram calculadas as relac6es: AH/AF (4cidos

hamicos/acidos fulvicos) e (AF+AH)/HUM (acidos fulvicos + acidos himicos/humina).
2.1. Andlise estatistica

Os dados foram submetidos aos testes de Lilliefors e Bartlett para avaliacao da
normalidade e homogeneidade. Para verificacdo das diferencas entre as rotacdes de
eucalipto, foi realizada a andlise de variancia, segundo um delineamento inteiramente
casualizado (teste F a 5%), tendo em vista que as parcelas foram distribuidas
casualmente, com quatro tratamentos e quatro repeticdes. Adotou-se o teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia para comparacédo de médias, analisado no programa
SAEG.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No que diz respeito a distribuicdo das fracdes humificadas no perfil do solo, de
modo geral, observou-se reducédo dos teores de C com o aumento da profundidade,
embora com variacdo significativa apenas da camada superficial em relacdo as
profundidades 10-20 e 20-40 cm (Tabela 1), com excecao da FN. Esta diminuicdo em
profundidade esta relacionada a maior deposicéo de residuos organicos e turnover de
raizes finas, que intensifica 0 acumulo de matéria organica nas camadas mais
superficiais do solo, e ainda ao fato da movimentacao do carbono no interior do perfil
ocorrer de forma lenta, que gera um gradiente a partir da superficie (BARRETO et al.,
2010; PFLEGER et al., 2017). Resultados semelhantes foram encontrados por Pfleger
et al. (2017), Pulrolnik et al. (2009), Rosa et al. (2017) e Ramos et al. (2013).

Ao analisar cada uma das profundidades, observou-se diferencas significativas
entre tratamentos apenas na profundidade de 0-10 cm (Tabela 1), especificamente
para os teores de C da fracdo AH e para a relagdo EA/HUM. A fragdo AH exibiu teor
superior da floresta nativa em relacédo a area de primeira rotacdo, embora esta Gltima
nao tenha se distinguido das areas de segunda e terceira rotagdes. Segundo Barreto
et al. (2008), a presenca de altos teores de C na fracdo acidos humicos pode sugerir
um estadio mais avancado de mineralizacdo da matéria organica, corroborando os
resultados do presente estudo, que demonstraram maior teor de AH na FN e aumento
de cerca de 72% na segunda e terceira rotacdo em relacdo a primeira rotacao.

A relacdo AH/AF ndo detectou diferenca entre tratamentos em nenhuma das
trés profundidades estudadas, apresentando valores entre 1,0 e 2,6 (Tabela 1). Isso
indica que o cultivo de eucalipto favoreceu uma maior participacéo da fracdo humina
em relacdo a soma das demais fracdes (AF e AH), ou seja, uma maior estabilidade da
MOS. E possivel que este resultado esteja relacionado & maior recalcitrancia dos
residuos depositados pelo eucalipto, como efeito da sua baixa qualidade nutricional e
organica, conforme relatado por diversos autores na literatura (COSTA et al., 2005;
PEGORARO et al., 2011; PINTO et al., 2016).

As rotacdes ndo tiveram diferenca nos valores de relacdo EA/HUM (Média de
0,51) e foram inferiores a FN na camada 0-10 cm, que apresentou valor de 1,33.
Resultados de relacdo EA/HUM também inferiores a 1,0 foram observados por

Fontana et al. (2006), em solos sob diferentes sistemas de cultivo no Cerrado (média
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de 0,60), e por Silva et al. (2015), em area de revegetacdo com Eucalyptus

camaldulensis (0,27).

Tabela 1 — Carbono das substancias himicas (g kg?) e relagGes entre fracdes humificadas nas profundidades 0-10, 10-20 e 20-
40 cm de solo sob eucalipto em diferentes tempos de cultivo.

Fragdes Tratamentos
R1 R2 R3 FN
Profundidade 0-10 cm
AF 3,05 (1,40) Aa 4,56 (5,35) Aa 3,27 (0,69) Aa 4,29 (0,95) Aa
AH 3,10(0,97) Ab 5,90 (1,30) Aab 4,83(2,03) Aab 9,17 (3,69) Aa
HUM 14,22 (2,53) Aa 14,21(3,31) Aa 13,59 (2,27) Aa 10,58(1,64) ABa
TSH 20,37 (2,63) Aa 23,48 (3,04) Aa 21,69 (3,81) Aa 24,05 (2,56) Aa
AH/AF 1,23 (0,64) a 2,41(1,69) a 1,47 (0,51) a 2,63(0,32)a
EA/HUM 0,44 (0,12) b 0,51 (0,15) b 0,59 (0,17) b 1,33(0,52) a
Profundidade 10-20 cm
AF 2,88(1,57) Aa 2,21(1,45) Ba 2,36 (1,48) Aa 3,67 (0,30) Aa
AH 4,96 (1,63) Aa 3,50 (0,59) Aa 5,40 (4,21) Aa 3,63 (0,42) Ba
HUM 12,93 (4,52) ABa 11,43 (2,38) Ba 10,98 (2,90) Ba 9,27 (2,93) Ba
TSH 20,77 (4,33) Aa 17,15 (1,05) Ba 18,75 (3,45) Aa 16,58 (2,97) Ba
AH/AF 2,12(1,23) a 2,07 (1,10) a 2,64(1,77) a 1,00 (0,18) a
EA/HUM 0,70 (0,40) a 0,54 (0,31) a 0,71(0,40) a 0,84 (0,24) a
Profundidade 20-40 cm
AF 3,28 (1,79) Aa 3,89 (0,69) Ba 2,43 (1,26) Aa 4,56 (0,44) Aa
AH 4,56 (3,12) Aa 5,55 (3,47) Aa 3,67 (0,94) Ba 4,83 (3,16) Ba
HUM 11,08 (2,48) Ba 12,06 (2,50) Ba 8,73 (3,91) Ba 12,45 (4,78) Aa
TSH 18,92 (5,83) Aa 23,39 (3,35) Aa 14,84 (1,87) Ba 22,14 (2,52) Aa
AH/AF 1,89 (1,50) a 1,89 (1,24) a 1,76 (0,67) a 1,06 (0,68) a
EA/HUM 0,70 (0,25) a 0,95 (0,37) a 0,89 (0,59) a 1,08 (0,84) a

@ R1: Eucalipto em primeira rotagdo de cultivo, com quatro anos de idade; R2: Eucalipto em segunda rotag&o, totalizando nove
anos de cultivo; R3: Eucalipto em terceira rotag&o, totalizando 14 anos de cultivo; FN: Floresta nativa; @AF — Acidos Fulvicos; AH
— Acidos Hamicos; HUM — Humina; TSH — Total das Substancias Hamicas; AH/AF — relacdo Acidos Hamicos/ Acidos Fulvicos;
EA/HUM - relag&o entre elementos solGveis em alcali (AF+AH) e humina. ®Valores entre parénteses referem-se ao desvio padrédo
da média (n=4). As letras minUsculas iguais, na linha, que comparam os tratamentos, e as letras mailsculas, na coluna, que
comparam as profundidades, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

4. CONCLUSOES

O cultivo de eucalipto por até trés rotacdes sucessivas influéncia de forma
semelhante a estabilizacdo da matéria organica do solo, com algumas diferencas na

camada superficial (0-10 cm), especificamente nos teores de C da fracdo acidos
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hamicos na primeira rotacao e na relacdo EA/HUM de todas as rotacdes, inferiores

em relacdo a floresta nativa.
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