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INTRODUCAO

O ensino da funcao do 2° grau na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) ainda apresenta
desafios relacionados a compreensao de conceitos matematicos, especialmente em contextos
marcados por trajetdrias escolares interrompidas e lacunas formativas. Nesse cenario, estudos
tém apontado a necessidade de metodologias que favorecam a participacdo ativa dos
estudantes na construcdo de significados para os objetos matematicos, particularmente por
meio da integragdo de tecnologias digitais aos processos de ensino e aprendizagem (Boher,
2020; Lacerda, 2019).

Entre os recursos disponiveis, o GeoGebra destaca-se por possibilitar a manipulacio
dindmica de representacdes algébricas e graficas, favorecendo processos de exploragao,
visualizagdo e comparagao. Contudo, o potencial pedagdgico dessa ferramenta depende das
formas como ¢ incorporada as atividades de ensino e dos referenciais teodricos que orientam

sua utilizagao.
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Nessa perspectiva, a Teoria da Formacgao por Etapas das A¢cdes Mentais, proposta por
Galperin (1989), oferece contribuigdes para compreender como os estudantes se apropriam
progressivamente dos conceitos cientificos. Ao organizar o ensino por meio da Base
Orientadora da A¢ao (BOA), torna-se possivel acompanhar o desenvolvimento das agdes dos
estudantes desde formas mais concretas de atuagdo até niveis mais elaborados de
compreensao.

Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo investigar como estudantes da EJA
constroem compreensdes sobre os elementos da fungdo do 2° grau, graficos, coeficientes e
zeros da fungdo, por meio da mediagao do GeoGebra, analisando indicios do desenvolvimento

das agOes mentais a luz da teoria de Galperin.
METODOLOGIA

A pesquisa adota abordagem qualitativa do tipo pesquisa-intervencao (Damiani et al.,
2013), por compreender que os processos de aprendizagem devem ser analisados em seus
contextos concretos de desenvolvimento e nas interagdes estabelecidas entre os participantes
(Bogdan; Biklen, 1994). O estudo fundamenta-se na Teoria da Formagdo por Etapas das
Agoes Mentais, de Galperin (1989), especialmente no conceito da Base Orientadora da Acao
(BOA), que orientou a elaboragao das atividades e a analise do processo de aprendizagem dos
estudantes.

A investigagdo foi desenvolvida em uma escola publica de Vitoria da Conquista,
Bahia, que oferta a modalidade Educacao de Jovens e Adultos. Participaram 33 estudantes do
Ensino Médio da EJA, distribuidos entre uma turma do Tempo Formativo III (16 estudantes) e
uma turma do Tempo Juvenil (17 estudantes). Inicialmente foi realizado um projeto-piloto
com a turma do Tempo Formativo III, seguido da interven¢do principal com a turma do
Tempo Juvenil.

Em funcdo da auséncia de laboratorio de informatica na instituicdo, as atividades
foram desenvolvidas com o uso de smartphones dos estudantes, notebooks e Smart TV, tendo
o GeoGebra como principal recurso didatico. Os instrumentos de producdo de dados
incluiram atividade diagndstica, diario de bordo da pesquisadora, registros fotograficos,
questionario final e producdes dos estudantes durante as atividades.

As tarefas foram organizadas a partir das etapas propostas por Galperin: motivacional,
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Base Orientadora da A¢ao, acdo material, agdo verbal e agdo mental, buscando favorecer a
compreensdo dos elementos da funcao do 2° grau por meio da exploragdo de graficos,

coeficientes e zeros da funcao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa diagnostica revelou que, embora os estudantes utilizassem frequentemente
tecnologias digitais para comunicagdo e entretenimento, a maioria ndo possuia experiéncias
anteriores com softwares educacionais como o GeoGebra. Além disso, foram identificadas
dificuldades na recordagdo de conceitos relacionados ao estudo de fungdes, indicando lacunas
conceituais que reforgaram a importancia da etapa motivacional e da constru¢do da Base
Orientadora da Acao.

Durante a etapa da a¢do material, os estudantes manipularam os coeficientes da fungao
do 2° grau diretamente no GeoGebra, observando em tempo real as alteragdes produzidas nos
graficos. Essa interacdo favoreceu a exploracao das relagdes entre a expressao algébrica e sua
representacdo grafica. Nesse contexto, surgiram questionamentos como: “Professora, por que
essas retas apareceram assim cruzadas?” (A10 e A11), evidenciando movimentos iniciais de
investigagdo e atribuicdo de significado aos fenomenos observados.

A medida que as atividades avancavam, os estudantes passaram a descrever suas
observagdes utilizando elementos da linguagem matematica. Relatos como “A experiéncia
com o GeoGebra foi muito boa, porque no computador conseguimos ver o grdfico se
formando e entender melhor o que cada figura faz” (A1l e A12) sugerem um movimento de
transi¢do da acdo material para a acdo verbal, etapa considerada por Galperin (1989)
fundamental para a reorganizacao progressiva do pensamento.

Também foram identificados indicios de niveis mais elaborados de compreensdo,
quando os estudantes passaram a antecipar comportamentos da parabola a partir da andlise
dos coeficientes e estabelecer relagdes entre equacao, grafico e raizes da fungdo sem depender
exclusivamente da manipulagdo do software. Esses resultados indicam avangos na
apropriacdo dos conceitos investigados e apontam para a potencialidade da organizacdo das
atividades a partir da BOA.

A comparacdo entre as turmas revelou diferencas no modo como os estudantes se

envolveram nas atividades. Enquanto a turma do Tempo Formativo III apresentou maior
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interacao e troca de experiéncias durante as discussoes, a turma do Tempo Juvenil demandou
intervengdes mais frequentes para manter o foco nas tarefas propostas. Tais diferencas
evidenciam a importancia das interagdes sociais e das condi¢des concretas de aprendizagem
na constitui¢ao das agoes dos estudantes.

A analise dos dados foi realizada com base na técnica da Analise de Conteudo de
Bardin (1977), considerando os indicios de desenvolvimento das acdes dos estudantes ao
longo da intervengao

De modo geral, os resultados evidenciam que a articulagdo entre GeoGebra e BOA
contribuiu para a exploragdo dos conceitos da funcao do 2° grau, favorecendo a participagao
dos estudantes e criando condi¢des para o desenvolvimento progressivo de formas mais

elaboradas de compreensdo matematica.
CONCLUSOES

Os resultados deste estudo indicam que a utilizacdo do GeoGebra, articulada a Base
Orientadora da Acao proposta por Galperin, contribuiu para a criagdo de condi¢des favoraveis
a aprendizagem da funcdo do 2° grau na Educacdo de Jovens e Adultos. Ao longo da
intervengdo, observaram-se indicios de desenvolvimento progressivo das acdes dos
estudantes, expressos na exploracao das representagdes graficas, na verbalizacdo de relagdes
matematicas e na formulacao de explicagdes sobre o comportamento das fungoes.

Mais do que possibilitar a visualizagdo de graficos, o GeoGebra mostrou-se um
recurso relevante para a organizacao de situagdes de aprendizagem orientadas, favorecendo a
participacao dos estudantes e a construgcdo de significados para os conceitos investigados.
Nesse sentido, os dados evidenciam a potencialidade da articulacdo entre tecnologias digitais
e a teoria galperiniana para o ensino de Matematica na EJA.

A Analise de Conteudo proposta por Bardin possibilitou a identificacdo de categorias
significativas e a sistematizacao dos resultados, oferecendo suporte a interpretacdo dos dados
e a consolidacdo das conclusdes desta pesquisa.

Como limitacdes, destaca-se a realizacdo da pesquisa em uma Unica institui¢do e em
um periodo especifico de intervengdo. Desse modo, novos estudos podem ampliar a
investigacdo para outros conteudos matematicos e contextos educativos, aprofundando a

compreensdo dos processos de formacgao das agdes mentais mediados por tecnologias digitais.
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