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INTRODUCAO

Para Costa (2021), as questdes ambientais apresentam elevada complexidade
resultante da interagdo entre multiplos fendmenos sociais € naturais em um entrelagamento
entre vida, natureza, ser humano e sociedade. Desafios ambientais contemporaneos, suas
origens ¢ desdobramentos, mudancas climaticas, degradacdo dos ecossistemas, perda de
biodiversidade, emergéncias sanitarias, modos de producao e consumo, aquecimento global e
inseguranca alimentar, evidenciam a natureza complexa e interdependente dos sistemas
naturais e sociais. Essa complexidade demanda abordagens educacionais que superem
perspectivas fragmentadas e reducionistas no sentido de uma compreensdo sistémica e
transdisciplinar.

No Ensino de Ciéncias (EC), o meio ambiente ¢é frequentemente tratado de forma
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isolada e utilitarista, colocando o ser humano como externo e superior a natureza, sem
reconhecer a relacdo entre suas agdes, o modelo econdmico e os impactos ambientais (Costa,
2021). Segundo Watanabe (2012), na maior parte das abordagens no EC, as questdes
ambientais aparecem apenas como novos temas de estudo e reflexdo, sujeitos as abordagens
lineares e contetidos organizados em uma estrutura rigida a partir dos conceitos cientificos.
Este trabalho discute como a Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC) pode contribuir
para a insercdo da abordagem de Saude Unica (SU) no EC a partir da analise de uma
formacao docente com temas socioambientais. A SU, ao destacar a interconexao entre saude
humana, animal e ambiental, oferece uma visdo integrada dos problemas ambientais. J& a
TFC, ao propor multiplas perspectivas em dominios de conhecimentos complexos, funciona
como estratégia pedagogica para compreender contextos complexos e pouco-estruturados.
Temos por objetivo propor a articulagdo desses referenciais analisando como praticas
educativas formativas de competéncias criticas e sistémicas nos estudantes, alinhadas aos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
METODOLOGIA

A SU ¢ uma abordagem interdisciplinar que reconhece a interdependéncia entre saude
humana, animal e ambiental, exigindo solu¢des colaborativas para desafios sanitarios e
ecologicos. Sua relevancia tornou-se evidente durante a pandemia de COVID-19, ao
evidenciar os riscos das zoonoses e a necessidade de vigilancia integrada, agravados pelas
mudangas climadticas e pela degradacdo ambiental (Menin, 2012). No contexto escolar, a SU
fortalece a formagdo cidada ao preparar estudantes para enfrentar problemas contemporaneos,
tendo a dimensdo ambiental como importante ponto de partida para sua abordagem
(Monteiro; Pereira; Ferreira, 2024). Assim, o ensino de temas complexos requer formagao
docente capaz de integrar diferentes perspectivas, como propde a TFC.

A TFC ¢ uma teoria cognitivista voltada ao ensino e a aprendizagem em dominios
complexos e pouco estruturados, nos quais a compreensdo depende da articulagao de
multiplas estruturas conceituais presentes em casos € mini-casos. Esses dominios ndo
admitem solugdes lineares, exigindo flexibilidade cognitiva para lidar com a diversidade de
fatores e relagdes (Spiro, 1987).

Na TFC, casos reais sao analisados por meio de mini-casos e temas de analise
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conceitual, permitindo ao estudante estabelecer conexdes entre conceitos e contextos
distintos, favorecendo uma compreensao mais profunda e flexivel do conhecimento
(Carvalho, 2000; Spiro, 1987). Dessa forma, a TFC constitui um referencial promissor para a
inser¢ao da SU no EC, ao possibilitar a articulagdo de multiplos conceitos interdependentes

em diferentes contextos.

Temas ambientais complexos na Formacao de Professores de Ciéncias: o caso “desastre
em Mariana”

Como parte de uma pesquisa de doutorado que analisa as contribui¢des da TFC e da
Educacdo Dialdgico-Problematizadora na formacao inicial de professores de Ciéncias da
Natureza para promover o pensamento critico frente a Satide Unica (SU), por meio de temas
socioambientais, desenvolve-se uma pesquisa-agao pedagodgica com licenciandos do curso de
Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Sul da
Bahia, campus Paulo Freire. Neste trabalho, apresentamos e discutimos a formacdo voltada as
contribui¢cdes da TFC para o EC.

As atividades foram estruturadas com base nos Trés Momentos Pedagogicos
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011). Na Problematiza¢do Inicial, utilizamos o caso
"Tragédia em Mariana", maior desastre ambiental da histéria do Brasil, ocorrido em 2015,
para discutir como o EC pode ser organizado de modo a favorecer uma abordagem critica de
temas complexos, articulando diferentes areas do conhecimento na resolu¢ao de problemas
reais.

Na Organizacdo do Conhecimento, abordamos os fundamentos da TFC e suas
aplicagdes no EC com base nos textos de Carvalho (2020) e Braga e Jos¢ (2021), previamente
lidos pelos licenciandos, que elaboraram mapas conceituais. Na Aplicagdo do Conhecimento
(AC), os grupos elaboraram propostas didaticas fundamentadas na TFC a partir do caso
apresentado, definindo mini-casos e temas para analise conceitual, a fim de compreender suas
inter-relagdes e a complexidade da situacdo. Em seguida, apresentaram suas propostas em
debate coletivo sobre os limites e potencialidades da TFC no EC, evidenciando abordagens
disciplinares e interdisciplinares envolvendo satide, meio ambiente, justica social e ética
politica. Apesar das dificuldades na definicdo de conceitos e na articulagdo tematica,
utilizaram videos, charges, noticias e artigos cientificos para explorar os casos € mini-casos.

A elaboracdo dos mini-casos permitiu aos licenciandos compreender que problemas
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relacionados a SU nao admitem explicagdes simplificadas, exigindo multiplas conexdes entre
diferentes dimensoes. Essa integracdo foi evidenciada em propostas que relacionaram saude,
meio ambiente, justica social e ética politica, como um conjunto de cinco mini-casos
abordando os impactos da lama para a sociedade, a interrupg¢do das acdes de recuperagdo por
falta de recurso, a perda de biodiversidade e danos irreversiveis, os efeitos fisicos e

psicologicos sobre a populacao e as fragilidades da legislacdo ambiental brasileira.

CONCLUSOES

A introducdo dos fundamentos da TFC na experiéncia formativa favoreceu a
compreensdo de que aprendizagem em dominios pouco estruturados requer multiplos
conceitos e conexdes entre diferentes areas do conhecimento. Na AC, ao elaborem propostas
didaticas baseadas na TFC, os estudantes exercitaram a constru¢do de redes conceituais,
exploraram a complexidade do problema ambiental, e formaram uma visdo critica e integrada
da realidade.

Concluimos que a TFC nao apenas promove a capacidade de lidar com situagdes
complexas, como as situagdes correlatas a SU, mas também fortalece sua compreensao como
abordagem interdisciplinar, essencial para formar professores habilitados em praticas
educativas contextualizadas e voltadas para os desafios contemporaneos. Essas contribui¢cdes
evidenciam que a TFC oferece um arcabougo pedagdgico potencial para a abordagem da SU

no ensino de EC sintonizada com o pensamento complexo, critico e interdisciplinar.
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