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Estudando a interacio entre Positron e atomos: formaciao de novos
complexos

Adriane Martins Alves', Maria Aparecida Silva Silveira® , Cristina Porto Gongalves®
RESUMO

O elétron possui uma antiparticula chamada poésitron (e+), que possui composto instavel
denominado de positronio ou Ps (positron e elétron). Esse, permite a formagdo de complexos
moleculares mediante as ressonancias vibracionais de Feshbach. Entdo o interesse no estudo
dessa particula e da formacao desses complexos ganhou atengdo da comunidade cientifica para
entender a interagdo da matéria e da antimatéria, e por suas varias aplicacdes: A Tomografia por
Emissdo de Positrons (PET), a investigacdo de semicondutores e defeitos em eletronicos,
identificagdo espectrométrica, distribuicdo na Via Lactea, experimentos sobre o efeito da
gravidade. Neste trabalho, com a finalidade de entender melhor os complexos, estudou-se a
interacdo do positron com o Hidrogénio e seus isdtopos e com os atomos Halogénios. De acordo
com a metodologia aplicada, o positron ¢é tratado como um nucleo leve e o seu movimento pode
ser completamente separado, de forma adiabatica, do movimento dos demais elétrons do
sistema. Além disso, utilizou-se a Corre¢cdo de Massa Nuclear Finita (FNMC) [Finite Nuclear
Mass Correction; Gongalves] para complementar a Aproximac¢ao Born-Oppenheimer, que torna
possivel o estudo do Positron. Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi utilizado a ferramenta
de simulagdo computacional GAMESS (General Atomic and Molecular Eletronic Structure
System), a implementacdo da correc¢ao no referido programa e da linguagem Phyton para analise
dos resultados (com criacdo de graficos e animagdes). Observou-se as energias de ligagdao dos
complexos formados, esses que bateram com nossas previsdes da literatura, fator que indicou
bom direcionamento da pesquisa. Além disso constatamos mudangas nas frequéncias dos modos
normais que mudaram com a presenca da anti-materia ¢ mudangas nas geometrias de equilibrio
das moléculas com sua presenca. Esses resultados mostram como a presenca do positron altera
as caracteristicas das moléculas e para entender melhor suas consequéncias e sua validade eles
foram confrontados com os da literatura.
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