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Método do gradiente conjugado projetado e zeros do campo
gradiente: um estudo numérico
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RESUMO

Este trabalho visa estudar numericamente o algoritmo proposto por Ding, Xiao e Li (2017) que

determina zeros de campos vetoriais F: R">R" (n=2) continuamente diferenciaveis com
- , . , . . T

restricdo e mondtonos, isto €, satisfazem a desigualdade (F(x) — F(y)) (x — y)=0 para

quaisquer X, yERn. Os testes numéricos foram realizados para determinar os zeros do gradiente
de uma fun¢@o disponivel na biblioteca de testes dada em Surjanovic e Bingham (2013). Essa
biblioteca disponibiliza fungdes para avaliagdo de algoritmos de otimizagdo. O algoritmo foi
implementado na Linguagem de Programacdo Julia. Foram realizados testes de desempenho
considerando tempo de CPU, quantidade de iteragdes e numero de avaliagdo de fungdes
necessarios para se obter convergéncia do algoritmo. O algoritmo utiliza um parametro 0 para o
controle do processo. Foram considerados 6 = 0.1, 0.3, 0.5 para o desenvolvimento dos
testes. Além disso, consideramos trés conjuntos de restricdo: o proprio espaco euclidiano n
dimensional (neste caso o problema se tornou irrestrito) e em duas partes proprias desse espaco.
Um sendo o conjunto dos pontos com coordenadas ndo negativas e outro, o conjunto dos pontos
cujas coordenadas pertencem ao intervalo fechado de [0, 0.1]. Considerando o nimero maximo
de iteragoes igual a 1200, observamos que o algoritmo resolveu cerca de 75% dos problemas
nos dois primeiros conjuntos viaveis e 100% dos problemas no terceiro conjunto vidvel. Em
todos os testes realizados, o valor de 6 = 0.5 demonstrou a melhor performance, resultando em
uma resolu¢ao mais rapida dos problemas, com menos iteragdes e menor niumero de avaliacdes
da fung¢do. Por isso, conclui-se que o algoritmo foi eficiente na identificagdo dos zeros do campo
gradiente da fung@o objetivo, especialmente ao utilizar 6 = 0.5.

Palavras-chave: Otimizagdo continua restrita. Zeros de campos vetoriais. Método dos
gradientes conjugados.
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