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O uso da videoanalise no estudo do movimento cadtico do péndulo duplo

Eixo Tematico 5: Estudos e Pesquisas em Fisica
Luis Henrique Oliveira dos Santos', Jodo Vitor dos Santos Moreno?, Carlos Takiya®

Resumo

A pesquisa de sistemas cadticos tem crescido e o desenvolvimento dessa area da fisica é cada vez
mais fundamental tornando necessaria a aplicacdo de novas tecnologias para o estudo de sua teoria e
parte experimental. O presente trabalho visa apresentar o uso do software de videoanalise TRACKER
como ferramenta util na analise de sistemas cadticos tendo como objeto de estudo e analise do
movimento de um péndulo duplo. O experimento foi motivado pelo contexto historico da teoria do
caos, iniciada com os estudos do meteorologista Edward Lorenz na década de 1960, que evidenciou a
alta sensibilidade de sistemas dindmicos as condigdes iniciais. Foi construido um péndulo duplo
utilizando barras de aluminio, rolamentos e um suporte de mesa, para demonstrar na pratica o
comportamento caotico. A metodologia adotada focou na analise do movimento por meio da
videoanalise, que permitiu rastrear as trajetorias do péndulo em diferentes condigdes iniciais. Os
resultados obtidos mostram que o sistema apresenta trajetorias muito distintas mesmo quando
submetido a pequenas variagdes nas condigdes iniciais, caracteristica fundamental dos sistemas
caoticos. Além disso, o estudo abordou os conceitos fisicos envolvidos, como movimento oscilatorio,
energia cinética e potencial, e a formulacdo lagrangiana para descrever a dindmica do péndulo duplo.
As conclusdes parciais indicam que a videoanalise ¢ uma ferramenta eficaz para o estudo de sistemas
cadticos, pois permite visualizar e quantizar as diferencas nas trajetérias geradas por pequenas
mudangas nas condi¢des iniciais. Dessa forma, o trabalho contribui para o estudo de sistemas com
movimento cadtico e demonstra a aplicabilidade da videoanalise em experimentos complexos de
dinamica, reforcando a importancia da analise computacional no desenvolvimento da Fisica e na
investigacdo de fendmenos complexos associados a demais areas do conhecimento.
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