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Resumo

Os conteudos de Genética se destacam no ensino de Ciéncias e Biologia, tendo em vista serem um eixo
articulador com outros assuntos de natureza bioldgica, a0 mesmo tempo em que séo considerados de
dificil compreensdo por estudantes do ensino basico e superior. Para superar esse obstaculo
epistemoldgico, muito tem sido discutido sobre a importancia dos modelos didaticos no processo de
ensino e aprendizagem na formagdo docente. Nesse sentido, 0 presente trabalho teve como objetivo
desenvolver e aplicar um modelo didético interdisciplinar, baseado em um terrario com fésseis e cartas-
problemas, como estratégia para o ensino de contetdos de Genética, Paleontologia e Evolucao,
favorecendo a participagéo, a interacéo e a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos. Para tanto,
o modelo foi constituido de fosseis confeccionados em biscuit e organizados em um terrario com
estratos simulados, associados a cartas-problemas com desafios relacionados as referidas areas de
conhecimento. Nesse sentido, foi aplicado o referido modelo para uma turma de estudantes durante a
aula dadisciplina Préticas de Genética Aplicadas a Educagao Bésica, na qual foram solicitados a realizar
0s seguintes procedimentos direcionados ao terrario: escavacdo, identificacdo dos fosseis e, em seguida,
resolugéo colaborativa dos desafios presentes nas cartas com questdes associadas a Genética. Observou-
se significativa participacdo e interacdo entre o grupo discente, evidenciadas pela discussdo das
resolugdes e formulacdo de hipéteses, além de permitir uma maior abrangéncia de contetdos genéticos
em associacdo com as outras duas areas de conhecimento supracitadas. Conclui-se que o modelo
confeccionado apresenta potencial estratégico de aplicacdo didatica e interdisciplinar no ensino de
Genética, tanto no ensino superior quanto no basico, a fim de favorecer a participacdo, 0s
questionamentos e a contextualizacdo dos contetdos cientificos considerados na proposta.

Palavras-chave: Modelo Didatico. Ensino de Genética. Paleontologia. Tafonomia.
Interdisciplinaridade.
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Introducéo

A genética € uma area das ciéncias bioldgicas e da salde abordada desde o ensino médio
até o ensino superior (Melo; Carmo 2009), na qual sdo tratados assuntos como a primeira lei
de Mendel, cromossomos, genes e alelos, entre outros conteudos considerados complexos pela
maioria dos estudantes, independentemente da area de formacéo (Silva; Cabral; Castro, 2019).
Isso ocorre, em grande parte, porque o elevado nimero de termos cientificos e conceitos
abstratos torna o processo de ensino-aprendizagem mais desafiador, e as abordagens
tradicionalmente utilizadas pelos professores em sala de aula nem sempre sdo suficientes para
auxiliar o aluno na compreensdo desses contetdos (Araudjo; Gusméo, 2017).

Diante desse cenario, estratégias inovadoras como as metodologias ativas tém se
intensificado ao longo dos anos no campo do ensino e da aprendizagem (Diesel; Baldez;
Martins, 2017), possibilitando tanto que os docentes busquem aprimorar a aplicacdo da
genética em sala de aula quanto que os alunos possam melhorar seu rendimento na disciplina,
uma vez que esse tipo de metodologia tem gerado resultados positivos especificamente no
ensino de genética (Carvalho; Pereira; Antunes, 2021).

E de se considerar ainda que a Paleontologia, assim como um dos seus ramos que é a
Tafonomia tem relacdo direta com a Genética. Assim, os fésseis sdo muito importantes para a
compreensao da historia da vida na Terra e para o estudo da evolugdo biologica (Eduardo et
al., 2016), e desde o ensino fundamental os alunos ja tém contato com nogdes sobre como eles
se formam, como sdo encontrados e ha quantos milhdes de anos existiram (Martello et al.,
2015). Tais vestigios sdo capazes de fornecer informacdes sobre o periodo em que 0s
organismos viveram, o0 ambiente em que estavam inseridos e aspectos de sua biologia, como a
alimentacdo (Carvalho, 2010). Além disso, a recuperacao e analise de DNA antigo possibilitam
estudos genéticos e moleculares capazes de contribuir para o estabelecimento de relagdes
filogenéticas entre espécies extintas e atuais (Paabo et al., 2004; Rogaev et al., 2006).

Logo, um exemplo classico dessa aplicacdo € o do mamute-lanoso (Mammuthus
primigenius) e dos elefantes atuais: 0 sequenciamento do genoma mitocondrial completo do
mamute-lanoso permitiu reconstruir sua historia evolutiva e confirmar que a espécie
compartilha um ancestral comum com os elefantes modernos, sobretudo com o elefante-
asiatico (Elephas maximus) (Rogaev et al., 2006).

Apesar da possibilidade de utilizacdo de DNA antigo em estudos genéticos, essa relacao
entre Genética e Paleontologia ainda pode ser pouco explorada no contexto escolar (Paabo et
al., 2004). Fica evidente, portanto, que tais areas cientificas sdo intimamente ligadas, e que a

integracdo entre elas é de grande importancia tanto para a compreensdo da vida na Terra quanto
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para o entendimento do funcionamento dos estudos genéticos aplicados a materiais antigos,
ainda que a Paleontologia seja pouco explorada nos documentos curriculares oficiais, o que
reforca a necessidade de iniciativas que aproximem essas duas areas do cotidiano escolar (Silva
etal., 2021). Essa integracdo também contribui para que o aluno passe a apreciar 0s contetdos
voltados a tais areas, familiarizando-se com temas que, isoladamente, muitas vezes, lhe
pareceriam distantes ou de dificil compreenséo.

Dado o exposto e considerando que o uso de jogos didaticos favorece a construcdo ativa
do conhecimento e estimula o interesse dos estudantes (Alves; Bianchin, 2010; Rocha; Lima;
Lopes, 2012), surgiu na disciplina Praticas de Genética Aplicadas a Educacdo Béasica, no
semestre 2026.1, do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica
baiana, uma proposta de producdo de um modelo didatico, o qual foi intitulado InFéssil. Tal
modelo confeccionado teve como intencionalidade aproximar os alunos dos contetdos de
Genética, a fim de oportunizar-lhes a compreensdo de como esse campo se relaciona com a
Paleontologia e de que forma essas duas grandes areas dialogam entre si, promovendo um
ensino interdisciplinar. Nesse contexto, o presente artigo tem como objetivo evidenciar o
potencial do modelo didatico InFossil no processo de ensino e aprendizagem, com foco na
abordagem interdisciplinar entre contelidos de Genética, Paleontologia e Tafonomia, a partir
de um modelo produzido no processo formativo de estudantes de Ciéncias Biologicas. Ainda,
busca-se refletir sobre a importdncia dos modelos didaticos no processo formativo,
considerando sua contribuicdo para a construcdo do conhecimento e para a discussdo de
aspectos epistemologicos e de aprendizagem relacionados ao ensino de Genética em

articulacdo com perspectivas interdisciplinares.

Materiais e métodos

O modelo didatico desenvolvido buscou legitimar a interdisciplinaridade entre Genética
e Paleontologia, aproximando os estudantes da investigacao cientifica por meio da relacéo entre
os fosseis e o material genético. Tal recurso pedagdgico foi denominado "InFossil”, em
referéncia aos fosseis de vestigios, permitindo aos estudantes diferenciarem os icnofdsseis
daqueles que representam partes do organismo (fosseis corporais), favorecendo a compreenséao
dos diferentes tipos de registros fosseis e dos processos de fossilizacao.

Desse modo, a proposta consistiu em propiciar aos discentes uma condicao de cientistas
paleontélogos, permitindo que através da experimentacdo com a producdo do Infossil,

vivenciassem etapas semelhantes as realizadas em pesquisas cientificas, tais como: suporte
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teorico, planejamento de materiais para execugdo de producdo dos conhecimentos, producao
de estratégias operacionais e aplicacdo em campo voltados para a aprendizagem.

Diante disso, foram confeccionadas em biscuit sete fosseis, seguindo imagens reais,
com tamanhos variando entre 3 e 7 cm (Figura 1, marcadores em verde). Tais imagens serviram
como inspiracOes (validada, ao nosso ver, como referéncia de estimulo a nossa criagdo em
relacdo as pecas dos vestigios considerados), sendo elencadas ao propdésito um 0sso de
preguica-gigante (Megatherium), um dente de megalodon, ovos fossilizados de dinossauros,
pegadas fossilizadas de dinossauros, concha, coprolitos e trilobitas (Figura 2). Para melhor
compreensao das pecas produzidas, parte dos fosseis apresenta o simbolo de uma dupla hélice
de DNA, indicando a preservacao de material genético, enquanto as demais representam fosseis
em que o DNA ndo havia sido preservado. Todas as pe¢as modeladas foram enumeradas de 1
a 7, correspondente as cartas de investigacdo elaboradas por meio do aplicativo Canva para
fins de utilizacdo durante a aplicacdo do recurso didatico (Figura 3). As pecas produzidas sao

montadas no terrario, antecipadamente a sua aplicacdo nas aulas de Ciéncias e/ou Biologia.

Figura 1: Comparacao entre 0os modelos didaticos confeccionados em biscuit e suas imagens
de referéncias.

Fonte: Autoral (2026).

Figura 2: Modelos didaticos dos fosseis confeccionados em biscuit: (1) coprolito; (2) ovos
fossilizados de dinossauros; (3) osso de preguica-gigante; (4) concha de amonita; (5) pegada
fossilizada de dinossauro; (6) dente de megalodon; e (7) trilobita.
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Fonte: Autoral (2026)

Figura 3: Cartas de investigacdo, contendo desafios relacionados a Genética e a
Paleontologia, utilizadas durante a atividade.

Fonte do logo: Inteligéncia Artificial. Fonte das cartas: Autoral (2026).

Anteriormente a aplicacdo do modelo didatico, as pecas produzidas dos fosseis sdo
enterradas em um terrario de vidro, sendo preenchido com diferentes camadas de substratos,

como brita, areia, terra e serragem, simulando os estratos geoldgicos (Figura 4).

Figura 4: simulacdo dos estratos geoldgicos (enterramento dos fosseis).
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Fonte: Autoral (2026).

A distribuicdo dos fosseis deve respeitar uma linha do tempo geoldgico, posicionando
0S organismos mais antigos nas camadas inferiores e 0s mais recentes nas camadas superiores.
Assim, a sequéncia no modelo proposto foi definida por trilobitas, pegadas fossilizadas de
dinossauros, amonitas marinhas, ovos fossilizados de dinossauros, coprolitos, megalodon e,
por fim, a preguiga-gigante (Megatherium), permitindo aos estudantes compreenderem a
relacdo entre a profundidade dos estratos e a idade dos fésseis. Considerando 0 momento de
aplicacdo do modelo didatico, os estudantes da turma na disciplina utilizaram pas para realizar

a escavacdo em busca dos fosseis (Figura 5).

Figura 5. Escavacdo paleontoldgica para localizagdo e coleta de fosseis e aplicacdo de cartas-
problemas. Fonte: Acervo pessoal.

Apos localizarem todos os exemplares das pecas, passaram a identificar sua numeragéo
e retiravam a carta-problema correspondente. Quando o fossil apresentava vestigios de material
genético, a carta contextualizava a descoberta e propunha desafios relacionados a Genética.
Nos casos em que o fossil ndo apresentava vestigios de DNA preservado, as cartas abordavam

questdes relacionadas a Paleontologia, & Tafonomia e as mudancas ocorridas ao longo da
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historia geologica da Terra, permitindo que os estudantes na elaboragdo de hipoteses e na
discussdo de explicacdes cientificas acerca dos processos de fossilizacdo e preservacao, bem

como das alteracdes ambientais ocorridas ao longo do tempo.

Resultados e discussao

Diante da aplicacdo realizada como etapa experimental do processo de producdo do
InFossil, foi possivel observar que a utilizacdo do modelo didatico favoreceu a participacédo
dos estudantes em situacOes de trabalho colaborativo, argumentacao e resolucdo de problemas.
Ao longo da atividade, verificou-se aumento do envolvimento dos participantes, tanto nas
interacbes entre o0s integrantes dos grupos quanto na mobilizacdo de conhecimentos
relacionados aos contetidos abordados. Esses resultados dialogam com estudos que apontam o
potencial dos modelos didaticos para aproximar os estudantes de conteddos bioldgicos
considerados complexos, sobretudo quando articulam conhecimentos teoricos e atividades
praticas. No ensino de Genética, por exemplo, Rezende e Gomes (2018) identificaram que a
utilizacdo de modelos didaticos possibilita maior participacdo dos estudantes, estimulando a
formulacdo de questdes, a expressdo de ideias, a interacdo entre os grupos e a busca por
solucdes para os problemas propostos.

Durante a aplicacdo, foi perceptivel o envolvimento dos estudantes a cada nova etapa
do processo didatico, especialmente nos momentos em que localizavam os fosseis e buscavam
identificar e interpretar as informacdes relacionadas ao material genético apresentado. Nessas
situacOes, emergiram discussdes coletivas voltadas a resolucdo dos desafios propostos nas
cartas de investigacao, evidenciando a mobilizacdo de conhecimentos, a exposicdo de hipoteses
e a negociagdo de diferentes possibilidades de resposta. Esse movimento aproxima-se dos
pressupostos do ensino de Ciéncias por investigacdo, no qual situacdes-problema podem criar
condicOes para que os estudantes analisem informag6es, discutam possibilidades e construam
explicagbes fundamentadas. Scarpa, Sasseron e Silva (2017) destacam justamente que
atividades investigativas podem constituir ambientes favoraveis ao exercicio da argumentacéo
cientifica.

A interacdo argumentativa observada durante a atividade também pode ser
compreendida a luz das contribuicdes de Sasseron e Carvalho (2008), que associam o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica a mobilizacdo de habilidades relacionadas a
organizacdo de informacdes, ao raciocinio, ao levantamento de hipoteses, a justificativa, a
previsdo e a elaboracdo de explicacdes. Nesse sentido, as discussdes estabelecidas pelos

estudantes durante a resolucdo dos desafios do InFossil ndo se limitaram a apresentacdo de
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respostas, mas envolveram a comparacéo de possibilidades e a busca por justificativas para as
decisBes tomadas. Dessa maneira, a dindmica proposta pelo modelo didatico criou
oportunidades para o desenvolvimento de acbes caracteristicas de préaticas investigativas e
argumentativas no ensino de Ciéncias.

Outro aspecto relevante observado foi a compreensao dos estudantes acerca da articulagao entre
contetdos de Genética e Paleontologia. A dindmica do InFossil possibilitou que conceitos
dessas areas fossem abordados de maneira integrada, rompendo com uma apresentacao
fragmentada dos conhecimentos bioldgicos. Essa caracteristica € particularmente pertinente ao
ensino de Genética, area frequentemente associada a utilizacdo de conceitos técnicos e
abstratos, o que pode dificultar a compreensao por parte dos estudantes. Pereira, Cunha e Lima
(2020) destacam que as dificuldades no ensino de Genética estdo relacionadas, entre outros
aspectos, a quantidade de termos técnico-cientificos e a abordagem de conteidos de forma
abstrata e descontextualizada.

Nesse contexto, a utilizacdo de um modelo didatico como o InFossil pode contribuir
para aproximar conceitos abstratos de situagdes concretas e problematizadoras. Estudos sobre
o0 uso de modelos didaticos no ensino de Genética apontam que esses recursos podem favorecer
a compreensdo de conteidos complexos justamente por possibilitarem a articulacao entre teoria
e pratica e maior participagdo dos estudantes no processo de aprendizagem. Silva, Costa e
Santos (2023), por exemplo, verificaram a contribui¢cdo de modelos didaticos para auxiliar na
compreensdo de contelidos de Genética, especialmente aqueles relacionados a estrutura dos
acidos nucleicos.

A dindmica investigativa do InFossil também favoreceu a contextualizagdo dos
conhecimentos genéticos por meio de uma situagdo-problema relacionada a Paleontologia. Ao
localizar os fosseis, analisar as informac6es disponiveis e solucionar os desafios apresentados
nas cartas, os estudantes foram convidados a mobilizar conhecimentos e estabelecer relagoes
entre diferentes evidéncias. Essa caracteristica aproxima-se de propostas de ensino que
valorizam a investigacdo como estratégia para a construcdo do conhecimento cientifico, uma
vez que o estudante deixa de ocupar exclusivamente a posi¢do de receptor de informacoes e
passa a participar ativamente da interpretacdo de problemas e da elaboracdo de explicacdes.
Sasseron (2015) destaca a relacdo entre alfabetizacdo cientifica, ensino por investigacao e
argumentacéo, ressaltando a importancia dessas dimensdes para a constru¢ao de uma cultura
cientifica escolar.

A articulagdo entre Genética, Paleontologia e Tafonomia também constitui um aspecto

relevante da proposta, uma vez que amplia as possibilidades de contextualizacao dos contetidos
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e permite abordar a Biologia a partir de diferentes perspectivas. No ensino de Paleontologia,
Dias e Martins (2019) identificaram que estratégias didaticas praticas e interativas, como jogos,
oficinas e atividades com réplicas fdsseis, podem estimular a curiosidade, a cooperacdo e a
interacdo dos estudantes. Os autores também ressaltam a importancia de propor situacfes que
envolvam problemas e levem os estudantes a pensar, discutir e comparar informacées, em vez
de restringir 0 ensino a exposicao de conceitos.

Nesse sentido, a simulacdo de uma investigacdo paleontoldgica proporcionada pelo
InFossil permitiu aproximar os estudantes de algumas acOes relacionadas a investigacdo
cientifica, como a observacdo de evidéncias, a formulacdo de hipoteses, a interpretacdo de
informacdes e a tomada de decisdes. A presenca desses elementos é particularmente
significativa porque permite que o conhecimento cientifico seja trabalhado ndo apenas em sua
dimensdo conceitual, mas também em suas dimensdes procedimental e argumentativa. Essa
perspectiva converge com a literatura sobre o ensino de Genética, que aponta a importancia de
propostas didaticas que contemplem, além dos conhecimentos conceituais, dimensdes
procedimentais e atitudinais da aprendizagem.

De modo geral, os resultados observados durante a aplicacdo experimental indicam
potencial pedagégico do InFossil para o ensino de conteldos relacionados a Genética,
Paleontologia e Tafonomia. A proposta articulou elementos ludicos, investigativos e
colaborativos, favorecendo situaces nas quais os estudantes puderam interagir, discutir,
levantar possibilidades e buscar solugdes para os desafios apresentados. Esses achados estéo
em consonancia com pesquisas que reconhecem os modelos didaticos como recursos
potencialmente facilitadores da aprendizagem de contetdos biol6gicos de dificil compreensao,
especialmente quando associados a metodologias que promovem a participacdo ativa dos
estudantes.

Assim, embora a aplicacdo experimental ndo permita afirmar, isoladamente, a
efetividade do InFdéssil em termos de aprendizagem a longo prazo, as observacoes realizadas
evidenciam indicios de seu potencial como recurso didatico. O modelo possibilitou integrar
contetdos de diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas, estimular a interagao entre os estudantes
e criar situagdes de investigacdo e argumentacdo cientifica. Dessa forma, apresenta-se como
uma alternativa que pode ser adaptada para diferentes contextos da Educacdo Basica,
especialmente em propostas que busquem superar abordagens exclusivamente expositivas e

aproximar os estudantes de situacOes praticas, problematizadoras e interdisciplinares.

Consideracg0es finais
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O desenvolvimento e a aplicacdo do modelo didatico “infossil” evidenciaram que a
integracdo entre Genética e Paleontologia constitui uma estratégia promissora para o ensino de
contetdos cientificos considerados abstratos. A abordagem investigativa, associada a
modelagem e ao trabalho colaborativo, favoreceu a participacdo ativa dos estudantes em
formacdo inicial docente, estimulando a uma pratica experimental com a formulagdo de
hipdteses, a argumentacao cientifica e a construcdo compartilhada do conhecimento.

Os resultados observados demonstram que o modelo didatico contribui para a formacao
docente em Ciéncias e Biologia, permitindo entender que um determinado recurso pedagdgico
pode aproximar o0s estudantes dos conceitos de Genética, reduzindo as dificuldades
frequentemente associadas a disciplina e promovendo uma aprendizagem mais significativa
por meio da contextualizacdo, especificamente, com a Paleontologia, area que foi considerada
como perspectiva interdisciplinar. Além disso, a simulacdo de uma investigacdo cientifica
associada a conteudos de Genética, partindo de uma proposta de modelagem na formacao
profissional docente, permitiu a necessidade de que os estudantes buscassem compreender
inicialmente a polissemia conceitual de modelos cientificos e didaticos.

Conclui-se que o “Infossil” apresenta potencial significativo como recurso pedagogico
para a Educacdo Basica e para a formacdo inicial de professores, podendo ser adaptado a
diferentes contextos de ensino. Espera-se que a proposta incentive a utilizagdo de metodologias
ativas e de abordagens interdisciplinares, contribuindo para tornar o ensino de Genética mais

acessivel, motivador e conectado com situac@es reais da producao do conhecimento cientifico.
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