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Resumo

O negacionismo ¢ as barreiras na divulgacdo do saber limitam a compreensao universal da evolucao.
Para combater a desinformagdo, a popularizagdo cientifica via plataformas digitais torna-se
indispensavel. Diante disso, o objetivo deste trabalho & avaliar como as produgdes do programa de
extensdo "Evolucao Para Todos" sobre mimetismo, camuflagem e aposematismo podem ser ampliadas
por uma abordagem interdisciplinar que integre Biologia Evolutiva e modelagem matematica.
Metodologicamente, realizou-se uma analise qualitativa das publicagcdes do projeto veiculadas em
setembro de 2025, voltadas as estratégias evolutivas de sobrevivéncia. Os resultados evidenciaram que
os materiais traduzem conceitos complexos ao publico de forma acessivel e ludica, apresentando
elevado potencial para a incorporagdo de conceitos matematicos. Notou-se que a aplicacdo de
ferramentas como as simulagdes predador-presa e os modelos de reacdo-difusdo de Turing permite
explicar quantitativamente a formacgdo desses padroes bioldgicos visuais. Conclui-se que a integragao
entre Matematica e Biologia pode enriquecer o material divulgado, fortalecendo a alfabetizacdo
cientifica ao apresentar a evolugdo como um processo dindmico e fundamentado em evidéncias,
mostrando como diferentes areas do conhecimento colaboram para o enfrentamento da desinformacao.
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Introducio

A teoria da evolugdo por selecdo natural € um pilar que fundamenta diversas descobertas
na biologia, construida ao longo da historia pelo esforco conjunto e pelas variadas
perspectivas de diversos estudiosos. Apesar do conjunto solido de evidéncias empiricas que a
apoia, a trajetdria desse conhecimento foi, e ainda ¢ marcada pela presen¢a de preconceitos e
movimentos anticientificos que buscam descredibilizé-la. Tais barreiras limitam a divulgacao
do saber e impulsionam o negacionismo cientifico (Bomfim et al., 2024), dificultando o
acesso de diferentes grupos sociais a informacao e dificultando a consolidagdo de uma
compreensdo cientifica universal.

Para reverter esse cenario de inacessibilidade e combater a desinformagdo, o uso de
ferramentas digitais tornou-se indispensavel na democratizacao do saber (Adam et al., 2024).
E exatamente nesse contexto que atua o programa de extensdo Evolugdo Para Todos. Com
postagens semanais no Instagram e transmissdes via podcasts na radio UESB FM, o projeto
atua de forma ativa para popularizar a ci€ncia por meio de uma linguagem acessivel, criando
uma ponte comunicativa entre os conceitos académicos e a sociedade (Adam et al., 2024).

Entre as diferentes estratégias evolutivas, o mimetismo representa um dos exemplos mais
sofisticados da acdo da selegcdo natural. De acordo com Anderson et al. (2019), sua evolugao
deve ser compreendida considerando as interagdes entre trés protagonistas, o modelo, o
mimico e o receptor do sinal, sendo a selecdo natural responsavel por favorecer padroes de
semelhanga que aumentam a aptidao dos organismos envolvidos. Essa perspectiva amplia as
classificagdes tradicionais do mimetismo ao demonstrar que os custos e beneficios da
semelhanca dependem do contexto ecoldgico em que essas interagdes ocorrem, tornando o
fendomeno um excelente exemplo para discutir evolugdo, ecologia e adaptacio.

E a partir desse engajamento nas midias sociais que fendmenos evolutivos podem ser
traduzidos para o grande publico de forma a desconstruir o desconhecimento. Um grande
exemplo ¢ o mimetismo bioldgico, um processo em que espécies desenvolvem semelhangas
fisicas ou comportamentais com outras para ampliar suas chances de sobrevivéncia. E a
explicacdo desses mecanismos adaptativos pode ser ampliada quando a Biologia Evolutiva ¢
articulada a Matematica, uma vez que conceitos como frequéncia, propor¢ao, probabilidade,
variagdo e comparagdo podem contribuir para a descri¢do e representacao de caracteristicas e
processos evolutivos. O emprego de simulagdes computacionais de dindmica predador-presa
e de complexos modelos matematicos de reacao-difusao permitem modelar essas e demais

estratégias de sobrevivéncia com grande exatiddo (Liu et al., 2006; Dance, 2024).
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Além disso, os padrdes visuais observados na natureza ndo representam apenas
caracteristicas morfologicas, mas refletem processos dindmicos de coevolucdo entre
predadores e presas, nos quais pressdoes seletivas reciprocas favorecem tanto o
aperfeicoamento da camuflagem quanto da capacidade de detec¢dao (Reynoldis, 2025). Essa
dinamica evidencia que conceitos bioldgicos podem ser interpretados por meio de modelos
matematicos capazes de simular tais interagdes.

A integragcdo dessas duas areas serve como uma forte ferramenta contra o negacionismo
cientifico. Ao transpor adaptacdes visuais em formulas matematicas, a evolugdo deixa de ser
vista pelo publico leigo como apenas uma abstracao e passa a ser compreendida como um
processo que ¢ quantificdvel e baseado em evidéncias. Os modelos de reagdo-difusao de
Turing, por exemplo, demonstram matematicamente como a interacdo entre ativadores e
inibidores quimicos pode gerar padroes complexos de manchas e listras na natureza (Liu et
al., 2006; Dance, 2024). Essa formalizagdo matematica evidencia como 0Ss Pprocessos
associados a selecdo natural podem ser representados e investigados por meio de modelos,
demonstrando que fendomenos bioldgicos podem ser descritos e analisados por diferentes
linguagens cientificas.

Portanto, no contexto da popularizacao cientifica para o publico geral, o objetivo deste
trabalho ¢ avaliar o potencial das produgdes do programa Evolugdo Para Todos sobre
mimetismo, camuflagem e aposematismo para o desenvolvimento de uma abordagem

interdisciplinar entre Biologia Evolutiva, Matemadtica e divulgacao cientifica.

Método

O programa de extensdo Evolucdo Para Todos utiliza principios de uma educagdo informal
para a popularizacdo da ciéncia. Ele tem como ponto essencial a adogdo de uma linguagem
mais simples e acessivel, além da utilizacdo de recursos de radio e audiovisuais para a
introducdo de um novo publico e promocdo de interacdo, aspectos que sdo cruciais para o
sucesso do programa. Além dos contetdos digitais, o projeto organiza eventos tanto
presenciais quanto online, a exemplo de palestras ¢ mesas-redondas, que expandem a
divulgacao de conhecimentos ndo se restringindo a questdes estritamente cientificas, mas que
também se fazem presentes em debates sociais e reflexdes cotidianas.

Com base em uma andlise qualitativa, este estudo explora as produgdes do programa
realizadas durante o més de setembro de 2025. A escolha desse recorte temporal, justifica-se
pelo fato de o referido més ter consistido de um ciclo tematico dedicado a abordagem de

estratégias evolutivas de defesa e sobrevivéncia utilizadas pelos animais para evitar a
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detecgdo, proteger-se de predadores ou capturar presas. A partir da andlise desses materiais, o
estudo buscou identificar possibilidades de ampliagdo interdisciplinar dos conteudos
popularizados, considerando a articulagdo entre Biologia Evolutiva, Matematica e divulgagao
cientifica. O processo de identificagdo foi realizado por meio de uma leitura critica do
material textual e visual das postagens, onde foram mapeados os principais conceitos
biologicos abordados e se estabeleceu um cruzamento com os saberes matematicos
correspondentes capazes de traduzi-los. Foram observados aspectos dos fendmenos
abordados que poderiam ser descritos, comparados, quantificados ou representados por meio
de conceitos matematicos basicos, sem a necessidade de construgdo ou aplicagdo de modelos

matematicos complexos por parte do publico-alvo.

Resultados

A andlise qualitativa das produgdes do programa Evolug¢ao Para Todos evidenciou que os
contetidos sobre mimetismo, camuflagem e aposematismo foram apresentados de forma
acessivel, utilizando linguagem simplificada e exemplos do cotidiano para aproximar
conceitos complexos da Biologia Evolutiva do publico ndo especializado. Tais produgdes

visuais, desenvolvidas para o engajamento digital, podem ser observadas na Figura 1.

Figura 1 - Capa das postagens principais em formato carrossel realizadas no perfil do programa de
extensdo Evolucdo Para Todos no Instagram, abordando “A arte de enganar”. A- Camuflagem. B-
Mimetismo. C- Coloragdo Aposematica.
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@evolucaoparatodos @evolucaoparatodos

@evolucaoparatodos

Fonte: @evolucaoparatodos

A postagem abordando camuflagem trouxe o conceito, destacando que este mecanismo

permite que organismos se misturem a ambientes semelhantes a sua estrutura corporal
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atuando tanto na defesa, no caso das presas, quanto na caga, em se tratando de predadores
(Figura 1A). O classico exemplo da mariposa Biston betularia (Linnaeus, 1758) foi
apresentado, confirmando o melanismo industrial como exemplo de selecdo natural. Os
conceitos de homocromia e homotipia também foram explorados. Nesse ponto, identificou-se
uma forte potencialidade interdisciplinar: o caso das mariposas oferece uma oportunidade
direta para a aplicacdo de conceitos de probabilidade e estatistica. Por meio de graficos
simples e analise de propor¢do, ¢ possivel demonstrar matematicamente as alteragdes nas
frequéncias dos fenotipos (claro e escuro) da populacdo ao longo do tempo em resposta a
alteracdo do ambiente, tornando a acdo da selecdao natural quantificavel para o publico.

J& o mimetismo, mecanismo evolutivo no qual espécies de grupos diferentes desenvolvem
semelhancas morfoldgicas ou comportamentais, foi discutido a luz dos estudos de Henry
Bates e Fritzmiiller (Figura 1B). O mimetismo batesiano foi diferenciado do mimetismo
milleriano, a luz da selecdo natural. Em outra postagem, intitulada “Vocé Sabia?”, foi
apresentado o mimetismo realizado por lagartas que liberam feromodnios que imitam
feromonios de larvas de formiga, se mantendo nos formigueiros e sendo cuidadas e
alimentadas até se tornarem borboletas, aptas a sair do ninho antes de serem descobertas. A
potencialidade matematica identificada nestas producdes reside na "selecdo dependente de
frequéncia". A eficicia do mimetismo batesiano, por exemplo, pode ser explicada
matematicamente utilizando razdes e fracdes: o "engano" s6 funciona se a espécie modelo
(toxica) for numericamente maior do que a espécie mimica (inofensiva). Explorar essas
propor¢des permite ao publico entender a 106gica matematica por tras da sobrevivéncia.

Por fim a coloragdo aposemadtica, um aviso da natureza no qual organismos exibem cores
vibrantes que alertam possiveis predadores acerca de sua toxidade, foi apresentada (Figura
1C). A postagem explorou também a utilizagdo de cores de alerta em jogos. A utilizagdo de
cores vibrantes como alerta em placas de transito e embalagens de venenos também foi
apresentada, buscando aproximacdo do conteido com o cotidiano do publico. Sob a otica
matematica, esses padrdes visuais (como listras de corais ou manchas de sapos venenosos)
servem de recurso para introduzir conceitos de geometria e distribuicdo espacial, analisando
como o contraste ¢ a area das pigmentagdes funcionam como um sinal de alerta que afeta o
calculo de custo-beneficio por parte do predador.

Fechando o més de postagens, o quadro “Onde estd a Evolugdo?” explorou o papel da
coloracdo na natureza, incluindo aposematismo, camuflagem, mimetismo, sele¢do sexual e

seu papel no reconhecimento intra e interespecifico.
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Verificou-se que as publicagdes enfatizaram principalmente as fungdes adaptativas dessas
estratégias de sobrevivéncia e sua relacdo com a sele¢do natural. A partir dessa analise,
observou-se que os materiais produzidos apresentam elevado potencial para uma abordagem
interdisciplinar, permitindo incorporar conceitos matematicos relacionados a quantificacao,
comparacao, representacdo e interpretacdo dos padroes bioldgicos abordados. Os elementos
visuais presentes nas publicagcdes justificam essa integracdo, pois abrem espago para a
introducdo ludica dos modelos de reagao-difusdo propostos por Turing. Embora complexos,
esses modelos podem ser adaptados na divulgacao cientifica para demonstrar que a formagao
de padrdes na pele dos animais segue regras matematicas precisas. Além disso, a dindmica de
caca e fuga abordada nas postagens constitui um recurso ideal para a apresentacdo de
simulagdes computacionais simplificadas e graficos de dindmica populacional

predador-presa.

Discussao

Os resultados demonstram que a divulgagao cientifica realizada pelo programa ultrapassa a
simples transmissdo de informagdes, favorecendo a construcdo de interpretacdes mais
abrangentes sobre os processos evolutivos. Essa caracteristica torna o material especialmente
adequado para integrar conhecimentos de diferentes areas, evidenciando que fendmenos
bioldgicos podem ser interpretados e representados por diferentes linguagens cientificas,
incluindo conceitos e ferramentas matematicas. Sob essa perspectiva, Anderson (2019)
destaca que o mimetismo deve ser interpretado considerando as vantagens e desvantagens
evolutivas produzidas pela semelhanga entre modelo, mimico e receptor do sinal, ampliando a
compreensdo tradicional baseada apenas na aparéncia dos organismos. Da mesma forma,
estudos recentes apontam que a camuflagem representa um processo continuo de coevolucao
entre predadores e presas, no qual ambos sofrem pressdes seletivas reciprocas que moldam
suas adaptacdes ao longo do tempo.

Essa interpretagdo pode ser enriquecida pelos modelos matematicos de reagao-difusdo
propostos por Liu et al. (2006), capazes de reproduzir padrdes de manchas e listras
observados em diferentes espécies. Conforme discutido por Dance (2024), trabalhos que
utilizam abordagens matemadticas para investigar padrdes bioldgicos, como os modelos de
reacdo-difusdo aplicados a formacdo de manchas e listras, exemplificam como conceitos
matematicos podem contribuir para a interpretagdo de fenomenos estudados pela Biologia. A
incorporagdo dessas perspectivas as acoes de divulgagdo cientifica ndo exige necessariamente

a aplicagao de modelos complexos, podendo ocorrer por meio da apresentagdo de conceitos
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como propor¢do, frequéncia, comparagcdo e representacdo grafica, tornando-se exemplos
didaticos para aproximar conceitos matematicos da Biologia Evolutiva. Assim, a
incorporagdo desses modelos as ag¢des de divulgacdo cientifica contribui para apresentar a

evolugdo como um processo quantitativo, dinamico e baseado em evidéncias.

Conclusao

A analise das producdes do programa Evolu¢do Para Todos evidencia que a divulgagdo
cientifica constitui uma estratégia eficaz para aproximar conhecimentos sobre evolu¢ao da
sociedade por meio de uma linguagem acessivel e contextualizada. Além de favorecer a
compreensdo de fendmenos como mimetismo, camuflagem e aposematismo, os materiais
analisados apresentam potencial para incorporar diferentes formas de representagdo e
interpretagdo matematica dos fendomenos evolutivos ampliando o carater interdisciplinar das
acOes desenvolvidas. Dessa forma, a integracdo entre Biologia Evolutiva, Matemadtica e
divulgacdo cientifica fortalece a alfabetizagdo cientifica, contribui para o enfrentamento do
negacionismo ¢ evidencia que diferentes areas do conhecimento podem atuar de maneira

complementar na compreensdo dos processos naturais.
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