IDENTIFICACAO DE ADULTERACAO EM GUARANA EM PO UTILIZANDO
ESPECTROSCOPIA DE INFRAVERMELHO PROXIMO!
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RESUMO

O guarana (Paullinia cupana varo sorbilis) apresenta grandes quantidades de
metilxantinas, incluindo cafeina, teobromina e polifenéis. O guarana é comercializado
na forma de pd, sendo obtido a partir da semente triturada, moida ou pilada apés a
secagem. As sementes de guarana possuem alto valor comercial e propriedades
medicinais e alimenticias importantes. Diante do exposto, o presente trabalho teve como
objetivo desenvolver métodos de identificacdo e quantificacdo de adulteracdo do
guarana em p6 (Paullinia Cupana) utilizando a espectroscopia de infravermelho préximo
(NIRS), associada a técnica de estatistica multivariada, Andlise de Componentes
Principais (ACP) e Analise Discriminante (AD). Para isso, foram selecionadas 49
amostras de guarana em po, em seguida foram adulteradas com fuba de milho utilizando
diferentes niveis de adigdo (10% — 50%) submetendo-as ao NIRS. A ACP né&o foi
eficiente para diferenciar as amostras puras das fraudadas, enquanto que a AD permitiu
tal diferenciacdo, as amostras se separam em duas subclasses amostras puras e
fraudadas.
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IDENTIFICATION OF ADULTERATION IN GUARANA POWDER USING NEAR
INFRARED SPECTROSCOPY
ABSTRAT

Guarana (Paullinia cupana varo sorbilis) has large amounts of methylxanthines,
including caffeine, theobromine and polyphenols. Guarana is sold in powder form, being
obtained from the crushed, ground or crushed seed after drying. Guarana seeds have
high commercial value and important medicinal and nutritional properties. In view of the
above, the present work aimed to develop methods for identifying and quantifying
adulteration of guarana powder (Paullinia Cupana) using near infrared spectroscopy
(NIRS), associated with the multivariate statistical technique, Principal Component
Analysis (PCA). and Discriminant Analysis (DA). For this, 49 samples of powdered
guarana were selected, then adulterated with cornmeal using different addition levels
(10% — 50%) and submitted to NIRS. ACP was not efficient in differentiating pure
samples from fraudulent ones, while AD allowed such differentiation, the samples are
separated into two subclasses, pure and fraudulent samples.
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1. INTRODUCAO

O guarand (Paullinia cupana varo sorbilis) € uma sapindacea de cujo fruto é
retirada a semente, muito utilizada pelos indios, principalmente pelos Maués, na cura
de diversas doencas. O guarand em po, forma como o produto € comercializado, é
resultado da semente triturada, moida ou pilada apés a secagem. Por ser um produto
gue possui alto valor comercial (cerca de R$ 37,50 /Kg na Bahia) e propriedades
medicinais e alimenticias importantes, o guarand € uma das substancias visadas de
adulteracdo nas regibes onde é comercializado. Os principais estados produtores séo
Bahia, Amazonas, Mato Grosso, Acre e Para (adaptado de TFOUNI et al., 2007).

Fraudes em produtos alimenticios sédo relatadas h& varios anos, sendo uma
preocupacdo por parte das autoridades responsaveis pelo controle de qualidade dos
alimentos e também para 0os consumidores, pois 0s mesmos sao expostos diariamente
ao risco de contaminag&o por um produto violado ou adulterado. Estes alimentos podem
causar uma intoxicacdo ou um agravo a saude do consumidor. Portanto, sao
necessarias medidas de inspecdes pelos 6rgéos publicos, para detectar qualquer fraude
desta espécie. (FILIPE, 2019).

A espectroscopia no infravermelho préximo é a técnica espectroscopica mais
comum para lidar com este tipo de problemas de adulterac&o de alimentos. O NIRS tem
a vantagem de necessitar de pouca ou nenhuma preparacédo de amostra, ser facil de
usar e fornecer rapida coleta de dados ( MOGHADDAM ET AL. 2022).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver métodos de
identificacdo e quantificacdo de adulteragdo em guarana em po6 (Paullinia Cupana)
utilizando a espectroscopia de infravermelho préximo (NIRS), associada a técnica de
estatistica multivariada.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho de iniciacao cientifica foi desenvolvido no Laboratério de

Identidade e Autenticidade de Alimentos (LIAA) na Universidade Estadual do Sudoeste

da Bahia, campus Itapetinga.
2.1 Coleta das amostras

Para realizacao do presente estudo foram coletadas 49 amostras de guarana em
p6 oriundas de diversas localidades do Brasil. Para garantir que as amostras foram
genuinas, que nao continham adulteracdo foram utilizadas amostras de guarana em
graos obtidas diretamente de produtores iddneos. Em seguida, as amostras foram

moidas em um moinho de bolas (MA 350, Marconi, Brasil) até a obtencao de um p6
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homogéneo com granulometria de 350 x 75 mm (Solotest, Brasil). Os mesmos foram

mantidos sob refrigeragcdo até o momento do uso.
2.2 Adulteracédo das amostras

Buscando avaliar a autenticidade da matéria prima em estudo, foram realizadas
fraudes do guarana em pé com sete diferentes marcas de fubd de milho. As amostras
foram fraudadas com fuba de milho nas concentracdes de 0%, 10%, 20%, 30%, 40% e
50%. As pesagens foram realizadas em balanca analitica da marca BEL, modelo
M214Al.

2.3 Espectros do NIR e aquisicdo de imagens

As amostras puras e adulteradas foram analisadas no espectrofotometro de
infravermelho préximo (NIR). Os espectros foram coletados em um espectrometro NIR
(Spectra Star 2500XL, Unity Scientific, Brookfield, CT, EUA) equipado com uma lampada
halégena-tungsténio como fonte de luz e um detector de arsenieto de indio-galio
(InGaAs). Os sinais foram gerados no modo de refletancia (%R) e transformados em
absorbancia utilizando log 1/R. As amostras foram colocadas no compartimento e
digitalizadas na faixa de 1100 a 2500 nm em intervalos de 1 nm. Cada ponto
corresponde a pontuagcdo meédia de 64 exames com 1.400 pontos. Durante a coleta, a
temperatura ambiente foi mantida constante em 25 °C. O software Unity InfoStar V3.11.3

foi utilizado para configuracdo, controle e aquisicdo de dados do espectrémetro.
2.4 Anélise de Dados

A partir dos espectros gerados no espectrofotbmetro de infravermelho préximo
(NIR), foram coletadas as intensidades de absorbancia associados aos principais picos
dos espectros para cada amostra. Esses dados foram submetidos a Analise de
Componentes principais (ACP) e a Analise de discriminante através do programa
estatistico SAS.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da andlise de componentes principais péde-se verificar que 98% da
variabilidade dos dados foram representados pelas componentes principais 1 e 2.
Observa-se que tais componentes principais ndo permitiram a diferenciacdo entre

amostras fraudadas e amostras puras.
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FIGURA 1: Andlise de componentes principais das amostras de guarana puras e

fraudadas
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Fonte: Autoral,2023

TABELA 1: Analise de Discriminante das amostras de guarana fraudadas com fuba de

milho.

Numero de Observacées e Percentual Classificado em Classe

Classe A | B c | b E | P TOTAL
16 1 2 o o o 19

A 84,21 5.26 10,53 0,00 0,00 0,00 100,00
8 7 4 (o) 0 o 19

B 42,11 3684 2105 000 0.00 0,00  100.00
c 10 1 2 1 5 0 19
5263 526 1053 526 2632 000 100,00

a 0 0 13 2 0 19

b 21,05 0,00 0,00 68,42 10,53 0,00 100,00
2 o o 1 156 o 19

E 11,11 0,00 0,00 556 8333 0,00 100,00
P 5 0 0 0 0 12 19
26,32 0,00 0,00 0,00 000 63,16 100,00
Total 45 8 8 15 22 12 19
3982 708 708 1327 1947 1062 100,00

Anteriores | 0,16667 0,16667 0,16667 0,16667 0,16667 0,16667

Numero de Observagdes e Percentual Classificado em Classe 2
Classe2 A P Total
87 7 94
A
92,55 745 100,00
P 3 16 19
15,79 84,21 100,00
90 23 113
Total
79,65 20,35 100,00
Anteriores 05 05

Fonte: Autoral,2023
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Através da analise discriminante foram utilizados dois modelos, um multiclasses
e outro com apenas 2 classes. No modelo multiclasses foi possivel verificar que
nenhuma das amostras fraudadas foram identificadas como pura. Foram analisadas 19
amostras por classe e as amostras que tiveram maior indice de acerto foram as da
classe A, sendo 84,21% das amostras fraudadas com 10% de fub& reconhecidas e as
amostras da classe E com 83,33% das amostras fraudadas com 50% de fuba
reconhecidas. As outras das classes (B, C e D), verificou-se que elas se confundiram
com a classe A. Nas amostras classificadas como pura, 63,16% foram identificadas. E
as demais amostras foram classificadas incorretamente contendo 10%, vale ressaltar
gue as amostras puras quando ndo classificadas corretamente foram confundidas com
as amostras de menos nivel de adulteragdo. No modelo com apenas 2 classes verificou-
se que dentre as 94 amostras adulteradas 92,55% foram reconhecidas pelo modelo e
das 19 amostras puras 84,21% foram identificadas. Portanto, é possivel observar que o
NIR associada a analise de discriminante pode ser uma estratégia importante no

controle de qualidade das amostras de guarana em p6 identificando a sua autenticidade.
4. CONCLUSAO

A partir do presente estudo foi possivel desenvolver um método rapido e eficaz para
identificar a qualidade das amostras de guarana em po6 utilizando espectroscopia de

infravermelho proximo.
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