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RESUMO

Este artigo apresenta a "pixixica", uma espécie de formiga nativa de zonas neotropicais,
incluindo o Brasil. Apesar da sua adaptabilidade ao ambiente, a Unido Internacional para
a Conservacao da Natureza (IUCN) lista a espécie como uma das 100 piores espécies
invasoras do mundo. A capacidade da formiga de se reproduzir clonalmente leva a
formacao de uma grande colbnia unificada, e estudos sugerem dois tipos de estruturas
coloniais para a Wasmannia auropunctata: a unicolonial e a multicolonial. Na regiéo da
Mata Atlantica, a formiga é uma praga para as plantacfes de cacau, especialmente no
sul da Bahia, onde a cultura é de grande importancia econémica. A picada dolorosa da
formiga durante a colheita faz com que os agricultores deixem o cacau sem ser colhido,
levando a uma perda de renda. O projeto destaca os efeitos negativos do uso de
pesticidas no meio ambiente e na saude humana, enfatizando o papel crucial das
formigas na preservacdo do meio ambiente. O estudo tem como objetivo identificar o
impacto do uso de pesticidas na estrutura populacional, comportamento e na
variabilidade genética da W. auropunctata nas plantacdes de cacau.
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EFFECT OF AGROCHEMICALS ON THE GENETIC DIVERSITY AND BEHAVIORAL
PATTERN OF WASMANNIA AUROPUNCTATA (HYMENOPTERA: FORMICIDAE)
POPULATIONS ESTABLISHED IN COCOA TREES IN BAHIA, BRAZIL.

ABSTRACT

This article presents an analysis of the "pixixica," a species of ant native to neotropical
regions, including Brazil. Despite its adaptability to the environment, the International
Union for Conservation of Nature (IUCN) lists this species as one of the 100 worst
invasive species in the world. The ant's ability to reproduce clonally leads to the formation
of a large unified colony, and studies suggest two types of colonial structures for
Wasmannia auropunctata: unicolonial and multicolonial.In the Atlantic Forest region, the
ant poses a significant threat to cocoa plantations, especially in southern Bahia, where
the crop holds great economic importance. The painful sting of the ant during harvesting
causes farmers to abandon cocoa, resulting in income loss. This project highlights the
adverse effects of pesticide use on the environment and human health, emphasizing the
crucial role of ants in environmental preservation.The study aims to identify the impact
of pesticide use on the population structure, behavior, and genetic variability of W.
auropunctata in cocoa plantations.
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INTRODUCAO

Wasmannia auropunctata, também conhecida como “pixixica”, € uma espécie de
formiga nativa da América do Sul, incluindo o Brasil. Essa espécie € conhecida por sua
capacidade de se adaptar a diferentes tipos de ambiente, incluindo florestas tropicais,
plantacdes de cacau e areas urbanas.

Embora seja uma espécie nativa, a W. auropunctata é considerada uma das 100
piores espécies invasoras do mundo pela Unido Internacional para a Conservacédo da
Natureza (IUCN). Isso ocorre porque a formiga € capaz de formar colénias grandes e

unificadas, 0 que a torna uma ameaca para a biodiversidade local.

Na regido da Mata Atlantica, no sul da Bahia, a W. auropunctata é
particularmente problematica para as plantagfes de cacau. Muitos agricultores usem
pesticidas para controlar a W. auropunctata, esses produtos quimicos tém efeitos
negativos na saude humana e no meio ambiente. Além disso, 0 uso excessivo de
pesticidas pode levar a sele¢édo de populagbes de formigas resistentes, o que torna o

controle ainda mais dificil.

Diversos estudos mostram que o uso de agrotoxicos tem efeito sobre a
ontogenia, comportamento e diversidade genética de insetos, fruto direto do processo
de bioacumulacédo (Forfert et al., 2017; Prado-Silva et al., 2018). As formigas séo
consideradas elementos chaves na conservagdo do ambiente, colaborando com a
fixacdo de nitrogénio no solo, dispersdo de sementes e decomposicdo da matéria
organica (LEAL et al., 2003).

A partir dessas alegagfes o presente estudo busca identificar os possiveis
efeitos causados pelo uso de agrotoxico na diversidade genética desta espécie, e
relacionar os resultados a um problema maior que possa afetar demais espécies

presentes nas lavouras de cacau amostradas.

MATERIAIS E METODOS

Para a andlise da variabilidade genética, dez individuos adultos foram
selecionados por arvore, totalizando N=400, conforme o protocolo de extracdo do
WizardGenomic DNA Purification Kit da Promega Corporation. A técnica de Reagédo em
Cadeia da Polimerase (PCR) seré realizada com trinta primers aleatérios disponiveis no
Laboratério de Biologia Molecular da UESB, seguindo o protocolo adaptado de
Zietkiewicz et al. (1994), utilizando marcadores ISSR com primers UBCs (British

Columbia University). Os produtos da PCR foram analisados por eletroforese em gel de



agarose padrdo Argagen a 1,2%, corados com blue-juice em conjunto com
GelRedNucleicAcid (Biotium) e fotografados no L-PIX.

Para o calculo da diversidade genética (He), o programa GenAlEx v.65 (Peakall
& Smousse, 2012) sera utilizado. A Andlise de Variancia Molecular (AMOVA) ser&
realizada para verificar a estruturacdo genética dentro e entre as populacbes
amostradas da espécie, bem como para determinar indices de estruturacdo das
mesmas, conforme Wright (1951), utilizando o software Arlequin (Excoffier et al., 1992).
A analise Bayesiana sera conduzida para estimar a estruturacao populacional, utilizando
os softwares STRUCTURE v. 2.3.4 (Falush et al., 2007) e STRUCTURE HARVESTER

v. 0.6.9, de acordo com o0 método de Evanno et al. (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se teste com o protocolo de extragdo com o WizardGenomic DNA
Purification Kit da Promega Corporation gque variou entre 57,9 — 140,5ng/ul, e este
apresentou um resultado satisfatério.

Para padronizacdo do PCR, estdo sendo realizados testes com alguns dos
primers ja propostos no projeto (UBC-804; UBC-808; UBC-814; UBC-842), assim como
testes de gradiente de temperatura de anelamento, reagentes e concentragfes. Foram
realizados teste padronizados utilizando o protocolo de extragdo WizardGenomic DNA
Purification Kit da Promega Corporation com 10 individuos de wasmannia, 8 amostras
de individuos adultos e 2 amostras de individuos na fase de pupa. O material extraido

foi quantificado Nanodrop.

Individuo ng/ ul
1 (Adulto) 30,3
2 (Adulto) 4,7

3 (Adulto) 14,1
4 (Adulto) 23,6
5 (Adulto) 17

6 (Adulto) 17,2
7 (Adulto) 11,6
8 (Adulto) 13,3
9 (Pupa) 355,5
10 (Pupa) 185,1

Tabela 1. Resultado da quantificacdo do material para teste.



A partir dos valores presentes na tabela 3, foi determinado que os testes
seguiriam utilizando as amostras 9 e 10 (Pupa) que apresentaram melhor quantidade
de DNA guantificado, 355,5 ng/ul e 185,1 ng/ul respectivamente.

Foi realizado teste de PCR com diferentes temperaturas e concentracfes de

reagentes.

Figura 1. Resultado do teste de PCR com a amostra 9, tabela 3, usando o UCB855 nas
temperaturas de 43° 45° 47° e 49° com diferentes concentracbes de Tagq DNA

polimerase, a 0,2 ule 0,5 ul e DNA a1 ul e 0,5 pl.

Os testes apresentaram amplificacdo em diferentes locus e em diferentes
regides. O que requer mais teste para a analise dos dados. Até o momento todos estdo

sendo considerados, levando em conta que os testes foram realizados com DNA de

pupa.

CONCLUSOES/CONSIDERACOES

Nos testes todos os marcadores mostraram-se potencialmente polimérficos e
amplificaram, o primers que mais foi expresso foi UBC807, UBC855 e UBC810, que
apresentaram bandas mais aparentes. Alguns primers ainda irdo passar por testes e
apos esses testes sera feita a analise definitiva das populacfes. Estas amostragens
podem permitir uma analise genética e possivelmente apresentara resultados dentro do
prazo esperado.

Destaca-se também os resultados alcancados utilizando o DNA dos individuos
na fase de pupa, que apresentaram maior quantidade de DNA por microlitro e melhores

resultados nas amplificagdes nos géis.
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