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RESUMO

O presente trabalho trata da importancia da atividade de prospecc¢éao tecnolégica como
ferramenta de estudo e definicdo de buscas na base de patentes Espacenet, visando a
aplicabilidade da espécie Averrhoa Bilimbi Linn aliada a préatica da pesquisa cientifica
na elaboracao de produtos. Tem como objetivo a descricdo da progresséao tecnoldgica,
o levantamento dos paises e setores aplicantes, além de mostrar que buscas como
estas podem ser proporcionadas por meio de uma metodologia de prospeccao
tecnolégica, para que se possa fornecer as dire¢cdes gerais a serem seguidas pela
pesquisa, e sua importancia para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico de um
pais.
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ABSTRACT

This paper deals with the importance of technological prospecting as a tool for studying
and defining searches in the Espacenet patent database, with a view to the applicability
of the Averrhoa Bilimbi Linn species combined with the practice of scientific research in
the development of products. Its aim is to describe the technological progression,
survey the countries and sectors that are applying it, as well as showing that searches
like these can be provided by means of a technological prospecting methodology, in
order to provide the general directions to be followed by research, and its importance
for a country's scientific and technological development.
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INTRODUCAO
As inovacbes de produtos, processos ou metodologias ja existentes

compreendem a implementacdo de produtos e processos tecnologicamente novos,
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bem como melhorias significativas. Um dos componentes centrais do conceito de
inovacao é o conhecimento, seja ele pratico, técnico ou cientifico. E este conhecimento
serve como base para o processo de solucdo de problemas, prospeccéo e criacao de
melhorias no processo produtivo.

De acordo Kupfer e Tigre (2004), “a prospeccao tecnolégica pode ser definida
como um meio sistematico de mapear desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos
futuros capazes de influenciar de forma significativa uma industria, a economia ou a
sociedade como um todo”. Além de fornecer uma visdo orientada para o novo e o
fortalecimento da capacidade para aproveitar as oportunidades futuras.

Para a escolha metodoldgica, é importante definir a base de dados a ser
utilizada, visando aquela que constitui a melhor fonte de informacao tecnoldgica que
se deseja obter. Pois, cada base de dados possui suas peculiaridades com respeito
ao escopo geografico, a forma do tratamento dos dados recuperados, ao intervalo de
tempo escolhido para analise e a disponibilidade de acesso. Diante disso, para o
modelo proposto nesta pesquisa foi utilizada a base de dados Espacenet. Sendo esta,
uma base de dados on-line do Escritério Europeu de Patentes, possuindo cobertura
internacional em mais de 90 paises e acesso livre a mais de 90 milhBes de
documentos (EPO, 2018).

O trabalho teve como objetivo realizar o levantamento das pesquisas sobre a
utilizacdo do bilimbi e sua aplicagdo em metodologias e produtos diversos que estéo
descritas em patentes. Os resultados obtidos forneceram dados no desenvolvimento

de produtos na area de cosméticos, alimenticios, farmacéuticos e entre outras.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi focado na avaliagdo descritiva, de carater exploratério, cientifico
e tecnoldgico. Inicialmente utilizou-se o software VOSviewer juntamente com o0s
resultados de buscas obtidos por meio da base de dados bibliométricos Web of
Science. A busca de publicagbes procedeu-se por meio da combinacdo da
palavra-chave: Averrhoa bilimbi e Bilimbi, com a combinag&do da palavra “extract" no
idioma inglés, com a finalidade de levantar resultados mais relevantes. Para isto
combinou-se a palavra-chave com operador booleano “and” (exemplo Averrhoa bilimbi
and extract). Foi possivel identificar mais de 150 relacdes de informac6es diferentes.
Essas informacdes foram extraidas e organizadas na versdo 1.6.11, que permite a
construcao e visualizacdo de redes bibliograficas, ademais, o desdobramento de
relacbes de palavras-chaves, citacdes, acoplamento bibliografico de autorias e

coautorias (SHAH et al., 2019). Posteriormente, com base na interpretacdo dos dados



encontrados na base de pesquisa de patentes Europe’s Network of Patents data bases
(Espacenet), utilizando-se o0s descritores e palavras-chave: Averrhoa bilimbi,
“products”, “formulation”, com o operador de busca “AND” presentes em titulos e
resumos de trabalhos e artigos. Através dessa relacdo, encontrou-se 29 resultados
patentarios, dentre eles, 4 artigos. Os dados foram baixados em “XLS” de acordo com
as opcOes de download e, posteriormente, tratados no software da Microsoft Excel.
Durante o tratamento de dados, foi realizada a identificacdo da progresséo tecnolédgica
de patentes globais, além de principais paises, areas e setores de aplicacdo das
tecnologias depositadas pela comunidade internacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento cientifico e tecnolégico de patentes permite a projecdo de um
cenario estratégico para subsidiar a tomada de decisdo. Bem como a verificagdo de
tecnologias depositadas ao longo dos anos, sendo de suma importancia no intuito de
avaliar as principais tendéncias globais mediante a aplicabilidade do fruto bilimbi.

O mapa representado na figura 1 destaca os principais termos de pesquisas
relacionados ao Averrhoa bilimbi e estudos relacionados ao seu extrato realizados
desde 2018 com base em artigos no depdsito de dados do Web of Science.

FIGURA 1. Concorréncia (2017-2022) de acordo com a relagdo de busca.
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Fonte: Elaborado pela autora com o0 VOSviewer 2023.
Em amarelo tem como temas interligados, a atividade antimicrobiana,

flavonoide, saponina, fitoquimico e sintese verde. Em azul direciona-se aos assuntos



bibliométricos, como: antioxidantes e o estudo controlado. Verde, tem como temas
centrais as redes de citacdo, sendo planta medicinal, antioxidantes, metabolismo, em
lilds, centraliza-se no termo de ciéncia experimental, por meio da histopatologia e
estudos in vivo. Observa-se que as pesquisas envolvendo estudos sobre fruto bilimbi e
sua bibliometria tem produ¢des com diferentes contextos.

A figura 2 apresenta a relacdo de patentes acerca da aplicacéo do bilimbi.

Figura 2. Progresséo tecnoldgica de patentes em relacao a aplicabilidade da espécie

Averrhoa Bilimbi Linn na base Espacenet.
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Fonte: Autoria, 2023.

Foi possivel identificar, que desde meados de 1996, a estudos referentes a
aplicacao do bilimbi. Os trabalhos apresentaram o fruto, sendo, representado como um
dos componentes envolvidos na composicdo de produtos alimenticios, nas patentes
com codigos WO09743913A1, US65323296A, US9708420W na “Composi¢cdo de
lanches congelados” (ZIEGLER et al, 1996). Observa-se que a partir de 2015 houve
um acréscimo do interesse de protecao patentaria sobre o tema, indicando que a
tecnologia estd em ascensdao. A partir de 2010 a 2019, comeca-se a utilizar o extrato, e
o fruto como ingrediente principal na formulacdo de produtos. Sendo usado na
“Composicao cosmética contendo extrato de plantas para melhorar a condigdo da
pele”, na patente de codigo KR101762314B1, (KIM et al, 2010). E na “Composi¢édo de
vinagre organico de kamias (Averrhoa Bilimbi)’, com o cddigo PH22019001059U1
(HERA et al, 2019).

A figura 3 apresenta a relacdo dos paises e organizagfes aplicantes.

Figura 3. Paises e Organizacdes aplicantes.
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Os principais paises depositantes foram o Brasil, a China, os Estados Unidos e
0 Japao, assim como, a Organizacdo Europeia de Patentes (OPE) e a Organizacdo
Mundial de Propriedade Intelectual. E notério observar graficamente que a
Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) apresentou 8 patentes em
relac@o a aplicacdo da espécie Averrhoa Bilimbi, sendo a que mais se destacou.

A figura 4 enfatiza os principais setores de aplicagdo.

Figura 4. Setores aplicantes
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Observa-se que o setor privado é o que mais se destaca, apresentando 81%
dos depésitos de 2010, enquanto o setor académico por meio de institutos de
pesquisas e universidades apresenta 13%, e 0 setor autbnomo com 6% de
depositantes. De acordo com dados de depdsitos de patentes observados, é possivel
ver possibilidades de leituras por dois angulos distintos. De um lado, temos o



protagonismo das universidades, que ddo sinais claros da pesquisa cientifica. De
outro, a alta participacao do setor privado em relacdo ao futuro da inovacdo mundial.
Podendo se associar aos investimentos das industrias ligadas ao desenvolvimento
tecnolégico identificando muito potencial dessa espécie.

A figura 5 apresenta as areas de aplicacdo da espécie na base de patentes.

Figura 5. Areas de aplicag&o tecnoldgica
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Nas areas de aplicacdes tecnoldgicas, 0 uso do extrato para desenvolvimento
da avaliacdo do potencial fitoquimico possui 78%, desenvolvimento da formulacdo de
cosméticos apresenta 13%, e as metodologias de desenvolvimentos de produtos no
ramo alimenticio 9%. Estudos mostram que o extrato das folhas do biribiri tem acéo
antidiabética, contribuindo diretamente para redugéo da taxa de glicose (PUSHPARAJ
et al., 2001; BOHMAN et al., 2006). Considerando a problematica da resisténcia dos
microorganismos aos medicamentos comumente utilizados, a indastria farmacéutica
vem investindo cada vez mais na busca de novos compostos, principalmente de fontes
naturais, que possam ser empregados na producdo desses medicamentos (SILVA,
2010).

CONSIDERACOES

O biribiri, apesar de ser um fruto com caracteristicas ainda pouco conhecidas,
apresenta potencial como apresentado na base de patentes, visando sua aplicacéo na
indastria de alimentos, estudos do extratos e qualidades presentes na sua

Ccomposicao.



Os dados mostram que a partir de 2010 as buscas por pesquisas relacionadas
ao tema cresceram, tendo seu apice de registros em 2012, tendo como 0s principais
lideres nestes registros a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), a
Organizacdo Europeia de Patentes (OPE), os Estados Unidos e os Japéo. O Brasil,
apesar do reconhecido potencial com produtos naturais, e seu grande numero de
vegetacdo gerados no pais, tem nimeros pouco expressivos em deposito de patentes.
Visando a importancia de promover o progresso da técnicas para que se possa
constituir um incentivo ao inventor em prosseguir em suas pesquisas, além de

promover a inovagao e estimular o desenvolvimento econémico.
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