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RESUMO A producéo cafeeira € de suma importancia para a economia Brasileira, haja
vista que gera renda desde os agricultores familiares ate os grandes produtores.
Entretanto, diversos problemas como falhas em linhas de plantio causam perdas de
produtividade nas areas cafeeiras por todo o pais; diante disso o intuito do trabalho foi
identificar e estimar a produtividade perdida em funcdo da auséncia das plantas nas
linhas de plantio em um cafezal na regido de Barra do Choca - BA. Para isso foi
utilizado uma aeronave remotamente pilotada (RPA), para confec¢cdo do ortomosaico a
fim de identificar a auséncia de plantas no talhdo. Foram selecionados 50 pontos
georreferenciados na area cafeeira e realizado a colheita total de 6 plantas por ponto,
o peso médio das planta foi usado para amostrar cada ponto e com as ferramentas da
estatistica espacial, por meio da interpolagédo utilizando a Krigagem, foi identificado
134 plantas ausentes no talhdo que corresponde a aproximadamente 1% das plantas
na &rea de cultivo, onde estimou-se por meio do cruzamento entre mapas uma perda
de 466,54 Kg de café fresco o que corresponde a 1,94 sacas de café beneficiado,
gerando uma perda de R$ 2.138,00. De forma que foi possivel avaliar auséncia de
plantas no talhdo e estimar a perca de produtividade.
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ABSTRACT Coffee production is of paramount importance to the Brazilian economy,
given that it generates income from family farmers to large producers. However,
several problems such as failures in planting lines cause productivity losses in coffee
areas across the country; Therefore, the aim of this work was to identify and estimate
the lost productivity due to the absence of plants in the planting lines in a coffee
plantation in the region of Barra do Choca - BA. For this, a remotely piloted aircraft
(RPA) was used to make the orthomosaic in order to identify the absence of plants in
the field. 50 georeferenced points were selected in the coffee area and the total harvest
of 6 plants per point was carried out, the average weight of the plants was used to
sample each point and with the tools of spatial statistics, through interpolation using
Kriging, 134 plants were identified absent in the plot that corresponds to approximately
1% of the plants in the cultivation area, where it was estimated through the crossing
between maps a loss of 466.54 kg of fresh coffee, which corresponds to 1.94 bags of
processed coffee, generating a loss of BRL 2,138.00. So that it was possible to
evaluate the absence of plants in the plot and estimate the loss of productivity.

Keywords: Precision Agriculture, Productivity, Geostatistics.

INTRODUCAO

! 1Trabalho financiado pela Universidade Estadal do sudoeste da Bahia

2Graduando em Engenharia Agrondmica/UESB, bolsista UESB, e-mail: derleim8@gmail.com.
3Professor e pesquisador/UESB/DEAS, e-mail olemos@uesh.edu.br.
4P06s-graduando(a)/UESB/PPG, e-mail: crislaine.ladeia@gmail.com, giy.castro@gmail.com



A producdo cafeeira é de suma importancia para a economia Brasileira,
atingindo grandes volumes produtivos anualmente, fato evidenciado pela produtividade
média nacional esperada de 30,6 sacas por hectare no ano de 2022 (CONAB, 2022).

Sabe-se que existem lavouras cafeeiras que produzem valores superiores a
media nacional gracas a processos como, por exemplo, a mecanizacdo e diversos
outros tratos culturais (CUNHA, 2016) enquanto outros fatores limitam a produtividade,
como estresse hidrico, problemas relacionados a nutricdo, ocorréncia de pragas e
numero reduzido de individuos por ha.

O aumento dos custos de insumos e da demanda pela busca da
sustentabilidade e lucratividade no meio rural exigem melhorias na eficiéncia do uso
de recursos nha agricultura. Segundo Molin et al., (2015) o uso de ferramentas para
otimizar tempo, trabalho e dinheiro estdo cada vez mais presentes no campo, € a
agricultura de precisao (AP) colabora com o produtor para tais fins, de forma que
conhecer a produgdo média das lavouras ja ndo mais atende as necessidades do
produtor, sendo necessario o conhecimento de mapas de produtividade para entender
fatores que afetam a variabilidade do rendimento das cultivares.

Ferramentas da agricultura de precisdo, como as técnicas de estatistica
espacial, com destaque para a interpolacdo, e o uso de aeronaves remotamente
pilotadas (RPASs), sdo utilizadas para entender e auxiliar na resolucdo e gerenciamento
de problemas relacionados as lavouras (DALL'AGNOL,et al., 2022; ARANTES et al.,
2019)

Sabe-se que existem poucas ferramentas capazes de auxiliar o produtor para
realizar estimativas de producdo e contagem do numero de plantas ausentes na
lavoura. Diante disso, o objetivo do trabalho foi identificar e estimar a produtividade
perdida em funcdo da auséncia das plantas nas linhas de plantio em um cafezal na
regido de Barra do Choga — BA, utilizando para isso aeronaves remotamente pilotadas
(RPAS) e por meio das técnicas de Estatistica Espacial.

MATERIAL E METODOS

A andlise foi realizada na Fazenda Pau Brasil, zona rural do municipio de
Barra do Choca — BA. Em uma area de 5,0 ha, com café da variedade Catuai em
pleno desenvolvimento no sistema de cultivo do tipo sequeiro com idade de 20 anos,
onde foi feito um voo a uma altura de 200 metros, planejado no aplicativo Drone
Deploy e realizado no dia 24/05/2022 das 12h00min as 12h15min, utilizando-se uma
RPA modelo Phantom 4 PRO-DJI, com sensor digital modelo FC330 de 12 megapixels
de resolucao, capaz de capturar as faixas RGB do espectro.

O processamento das fotografias (aerotriangulacdo, ortorretificacao,
mosaicagem e georreferenciamento) foi executado em software fotogramétrico,
visando a construcdo de um mosaico de ortofotos de alta resolucdo. O pobs-
processamento dos dados foi feito em ambiente SIG. Em seguida, vetorizou-se as
linhas de plantio, que foram usadas para produzir um arquivo vetorial tipo ponto
referente aos individuos dentro da linha plantio. Posteriormente foi realizada a
contagem dos pontos a fim de identificar a quantidade de falhas em é&rea total.

Para coleta de dados e avaliacdo da produtividade, foi feito um grid amostral
regular de 50 pontos, com espacamento de 30x30 m, e localizado as respectivas
coordenadas com um receptor GNSS. Cada ponto foi localizado nas entrelinhas do
cafeeiro, de forma a avaliar trés plantas do lado esquerdo e trés ao lado direito do
ponto. A colheita contou da derrubada total dos frutos de ambas as plantas, pesagem
total e retirada da média de producéo de planta por ponto.

Os dados georrefenciados referentes a producdo média do ponto foram
submetidos a andlise de estatistica espacial, utilizando as técnicas de interpolacéo
presentes no software ArcMap. Apés a analise do ajuste do semivariograma, os dados



foram interpolados utilizado Krigagem Ordinaria, de forma a obter um mapa continuo
em formato raster de produtividade da area total.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com resultado da vetorizacdo das falhas da linha de plantio, foram
identificados 134 pontos com auséncia de plantas de café em area total que
corresponde a cerca de 1%. Na figura 1-a é possivel visualizar os pontos em vermelho
referentes as falhas.
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Figura 1. Ortomosaico do talhdo e pontos referentes as plantas ausentes e pontos de
falha em linhas de plantio sobre mapa de produtividade em plantas de café.

Os dados referentes a producdo por ponto, variaram em média de 0,95 Kg a
5,78 kg/planta e a interpolagdo permitiu estimar valores em areas ndo amostradas
conforme apresentado na figura 1-b.

E possivel perceber que a area n&o possui produtividade média estavel no
decorrer do talhdo, com areas em verde indicando maior produtividade, e areas e
amareladas e vermelha com menor produtividade, demonstrando que ha variabilidade
espacial na produtividade da area.

A contabilizagdo dos valores estimados dos pontos de falha em linhas de
plantio foi de 466,54 Kg de frutos frescos o que segundo Santos et al., (2007) apds
processado, resultard um valor de 25% do peso fresco, correspondente a 116,63 kg,
equivalente a 1,94 sacas de 60 Kg. No mercado de Vitéria da Conquista, entre os dias
05 de Junho e 05 de Julho de 2022 o valor da saca foi de R$ 1.100,00 (SEAGRI,
2022) o que resultou ao produtor uma perda estimada de R$ 2.138,00, o que
corresponderia a 1,76 salarios minimos, que poderiam ser redirecionados a
funcionérios da propriedade ou ainda reinvestidos na forma de insumos.

Ao percorrer a area de estudos, é pouco perceptivel essa baixa auséncia de
plantas, de forma que muitas vezes o produtor ndo se da conta de uma potencial
perca econbmica que esse problema gera. E a falta de ferramentas capazes de
mensurar a producgdo, torna esse problema bastante comum nas propriedades
cafeeiras da regido da Barra do Choca e demais regifes do pais, gerando perdas
financeiras consideravel em especial ao pequeno e médio produtor.

De acordo com IBGE (2022) a producdo media nacional de café foi de 1949
Kg por ha o que corresponderia a 0,58 kg por planta, levando em consideragdo o
espacamento de plantio de 4X1, ja utilizando as ferramentas de Agricultura de
precisao foi possivel encontrar perdas correspondentes a 0,88 Kg por planta nesse
cafezal, de forma que a estimativa de producgéo perdida, seria subestimada se fosse
utilizada a média nacional como parametro, e ndo as ferramentas de agricultura de
precisao que levam em consideracao a variabilidade produtiva da area.



CONCLUSOES

Através do uso de RPAS foi possivel identificar auséncia de plantas no talhdo
cafeeiro, e por meio das ferramentas de geostatistica estimar com confiabilidade a
producdo de café em areas ndo amostradas, de forma que através do cruzamento de
ambas as técnicas pode-se atribuir valores produtivos e financeiro referente as perdas
em funcdo da auséncia de plantas na area em estudo.
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