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RESUMO

Introdugédo: As maloclusdes séo variagbes clinicas significativas do crescimento e
desenvolvimento normal da oclusdo. Para melhor compreender a influéncia das
maloclusbes sobre a morfologia e fendtipo facial, foi utilizada a morfometria geométrica,
ao entender que ela pode vir a ser empregado como uma abordagem alternativa, para
subsidiar o diagnéstico complementar das maloclusdes. Objetivo: identificar e comparar
alteragdes na forma e tamanho da regiao craniofacial em radiografias laterais de face
com de individuos portadores de maloclusdes. Metodologia: estudo analitico
transversal, realizado por meio da analise morfométrica de telerradiografias de
individuos adultos portadores de maloclusdes classes |, Il e Ill. Para a verificacao da
variagcao da forma, realizou-se a MANOVA, analise de variavel canénica, distancia de
Mahalanobis e Procrustes, funcido discriminante e validagdo cruzada. Resultados:
Foram encontradas diferengas significativas entre as formas craniofaciais dos grupos.
A variagao na forma das estruturas foi mais acentuada no grupo com Classe lll. As
medidas das distancias de Mahalanobis e de Procrustes, foram maiores nas
telerradiografias com maloclusées Classes Il e lll. Conclusao: a morfometria geométrica
permitiu identificar variagdes da forma e tamanho das estruturas craniofaciais. Essa
técnica quando aplicada as telerradiografias laterais mostrou-se um método auxiliar
promissor para classificar as maloclusdes dentarias, segundo a classificagdo de Angle.
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ABSTRACT

VARIATIONS IN CRANIOFACIAL SHAPE AND SIZE IN THE IDENTIFICATION OF
DENTAL MALOCCLUSIONS

Introduction: Malocclusions are significant clinical variations of normal occlusion growth
and development. To better understand the influence of malocclusions on facial
morphology and phenotype, geometric morphometry was used, understanding that it can
be employed as an alternative approach to support the complementary diagnosis of
malocclusions. Objective: To identify and compare changes in the shape and size of the
craniofacial region in lateral face radiographs of individuals with malocclusions.
Methodology: A cross-sectional analytical study was performed using morphometric
analysis of lateral radiographs of adult individuals with Class I, Il and Il malocclusions.
To check the shape variation, MANOVA, canonical variable analysis, Mahalanobis and
Procrustes distance, discriminant function and cross validation were performed. Results:
Significant differences were found between the craniofacial shapes of the groups. The
variation in the shape of structures was more pronounced in the Class Il group.
Mahalanobis and Procrustes distances were greater in the teleradiographs with Class Il
and Il malocclusions. Conclusion: Geometric morphometry allowed us to identify
variations in the shape and size of craniofacial structures. This technique when applied
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to lateral cephalometric radiographs proved to be a promising auxiliary method to classify
dental malocclusions, according to Angle's classification.

Keywords: Multivariate analysis; Angle's classification; Malocclusion.

INTRODUGAO

As maloclusdes sao variagdes clinicas significativas do crescimento e desenvolvimento
normal da oclusdo, caracterizadas por desvios de normalidade das arcadas dentarias,
dos ossos da face ou ambos. Essas alteragdes implicam em diversas consequéncias as
fungbes do sistema estomatognatico, aparéncia e autoestima dos individuos. A
classificagdo de Angle é um dos instrumentos mais utilizados para registrar
maloclusbes. Esse método leva em consideracao, principalmente, a posi¢cao dos dentes
primeiros molares, sendo dividida em trés grupos: classe | (neutroclusao), classe Il
(distoclusao) que ainda pode ser subdividida em dois tipos, e a classe Il (mesioclus&o).
As radiografias cefalométricas convencionais, que combinam medidas lineares e
angulares ou indices derivados dessas medidas, também s&o utilizadas no diagndstico
complementar das maloclusdes dentarias. Entretanto, essas medidas cefalométricas
nao fornecem uma descricdo detalhada da morfologia craniofacial, uma vez que os
tragados convencionais sao limitados a pontos de referéncia, linhas retas e angulos.
Essas deficiéncias podem ser contornadas por meio da morfometria geométrica (MG),
por se tratar de um método baseado nas coordenadas cartesianas geradas a partir de
marcos anatémicos. Essa técnica pode desempenhar um papel significativo para o
diagnostico complementar de patologias, gerando interesse de diferentes areas do
conhecimento. Partindo desse pressuposto, o objetivo desse trabalho foi identificar e
comparar alteragdes na forma e tamanho da regido craniofacial em telerradiografias
laterais de face com de individuos portadores de maloclusdes dentarias, a partir da
classificagéo de Angle.

MATERIAL E METODOS

Estudo analitico transversal, realizado a partir de morfometria geométrica de
telerradiografias laterais de face, obtidas do banco de imagens radiograficas de uma
clinica privada de diagndstico por imagem da cidade de Vitéria da Conquista, Brasil. O
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, Brasil, (CAAE): 28805020.7.0000.0055. Para compor a amostra
foram utilizadas imagens radiograficas obtidas a partir de documentagdes ortoddnticas
completas, selecionadas de forma aleatéria. Todas as telerradiografias laterais de face
foram obtidas entre os anos de 2017 e 2020 em um mesmo cefalostato digital
(Orthophos Plus DS®, Sirona Dental System, Bensheim, Alemanha), a partir de critério
de inclusao e exclusao pré-establecidos. Com isso, foram selecionadas aleatoriamente
154 telerradiografias laterais de face de individuos de ambos os sexos, com idades
variando entre 18 e 56 anos, sendo separados de acordo com a classificagéo de Angle.
No tpsUtil as imagens radiograficas foram processadas e gerado um arquivo com a
extensdao TPS. A partir desse arquivo, foram inseridos marcos e semimarcos
anatémicos, por meio do programa tpsDig2. Em cada uma das telerradiografias foram
selecionados 14 pontos, sendo cinco marcos e nove semimarcos anatdmicos (Figura
1). A selecao dos pontos se deu de modo a garantir uma representacdo adequada da
morfologia craniofacial, sendo distribuidos tanto na face quanto em base de cranio. Além
disso, foi realizada a calibragdo do avaliador. Que permitiu averiguar que a variagao
ocorreu em fungao do objeto estudado (imagens radiograficas) e nao do medidor, assim
como sugerido por Palmer. Apds esse processo de calibragio, nas 154 teleradiografias
selecionadas, foi realizada a marcagao dos pontos anatémicos, seguida das analises de
MG. Com o objetivo de otimizar a posigédo dos semimarcos em relagdo a forma média,
foi realizado o alinhamento no programa tpsRelw. Posteriormente, a partir das



coordenadas geradas pelos marcos de cada uma das telerradiografias realizou-se a
sobreposicao de Procrustes. Para avaliar a variacdo da forma das estruturas, foram
realizadas analise multivariada de variancia (MANOVA), analise de variavel candnica
(AVC) e distancia de Mahalanobis e Procrustes, bem como a fung&o discriminante e
validacao cruzada, no software Morphod. Por fim, foi realizada a analise de diferenga de
tamanho, utilizando o software PAST, com base no tamanho do centroide. A fim de
verificar a existéncia de diferengas generalizadas no tamanho dos individuos, por meio
da ANOVA e do teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas 154 telerradiografias laterais de face de individuos com idades
variando entre 18 e 56 anos, com média de 25,4 anos (DP+ 6,52). Desses, 101 (65,6%)
eram mulheres e 53 (34,4%) homens. Quanto a oclusdo, tendo como referéncia a
classificagdo de Angle, 32,5% (n=50) das teleradiografias eram de individuos que
apresentavam neutrocluséo (classe 1), 32,5% (n=50) distocluséo (classe Il) e 35,5%
(n=54) mesioclusado (classe lll). A analise de regressao realizada para verificar a
presenca do efeito de alometria ndo mostrou valores significativos (p>0,05). Isto €, nao
houve interferéncia do tamanho das estruturas anatdémicas sobre a forma. Diferengas
significativas (p<0,05) entre as formas craniofaciais dos trés grupos foram reveladas a
partir da MANOVA. Para visualizar as diferenca na forma das estruturas analisadas, foi
utilizada as grades de deformagéao, que tém como principio a interpolagao de superficies
ou imagens deformadas (Figura 2). Considerando a grade de deformagao, verificou-se
que no grupo com mesioclusdo as regides de maior variagao foram semelhantes a
classe Il, entretanto, o comportamento dessas variagdes foi o contrario nos mesmos
pontos supracitados, indicando o prognatismo mandibular. Ademais, se percebeu uma
variacao da inclinagao maxilar entre individuos classificados como classe Il e classe llI,
como pode ser identificada através dos marcos 3 € 14. Ja em relagao aos individuos
portadores de neutroclusao (classe I), foram identificadas variagdes distintas em relagao
as observadas nos demais grupos, ndo apresentando tendéncia ao retrognatismo ou
prognatismo maxilomandibular. Com base nos resultados do presente estudo, se
observou que a MG é uma técnica sensivel para a identificagcdo de alteracdes
craniofaciais encontradas entre os diferentes grupos de maloclusdes. Corroborando
com estudos anteriores realizados com algumas populagées especificas. O uso da MG
em telerradiografias laterais de face se mostrou como um método promissor para a
classificagéo das maloclusdes dentarias. Esses achados corroboram com os resultados
obtidos por Woon et al., num estudo em que empregou a MG na avaliagédo de
maloclusbes por meio de tragados cefalométricos em uma populagao adulta da Malasia.
Em relacdo ao tamanho das estruturas anatdbmicas avaliadas a partir das
telerradiografias, foi observado que individuos classificados como classe | tenderam a
apresentar menores estruturas craniofaciais quando comparados aos classe Il e lll. Isso
sugere que a forma craniofacial ndo € o unico fator responsavel pelo surgimento dessas
maloclusbes. Assim, pode-se inferir uma provavel influéncia do tamanho craniofacial
sobre as maloclusdes dentarias. Este achado deve suscitar novas investigacdes, que
permitam melhor entender os mecanismos que interferem na maloclusao dentaria. Os
resultados desse estudo possibilitaram identificar que a MG permite identificar variagao
da forma e tamanho das estruturas faciais associada as diferentes maloclusées. Por
meio desta técnica foi possivel observar a origem, a direcao e localizagao das alteragdes
morfolégicas, podendo assim, contribuir significativamente para o entendimento de
como ocorre a nivel 6sseo tais alteragoes.

CONCLUSAO

A MG permitiu identificar variagdes na forma e tamanho das estruturas craniofaciais em
telerradiografias laterais de individuos portadores de malocusbes dentarias. O uso da
MG para analise nessas imagens se mostrou um método auxiliar promissor e capaz de
classificar individualmente as diferentes maloclusdes propostas por Angle.
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Figura 1. Telerradiografia Figura 2. Grade de deformagéo
lateral de face com 14 pontos indicando a variagdo na forma
de referéncia utilizados nas das estruturas entre individuos
analises morfométricas. Marcos classes I. Il e Il
anatbmicos  (vermelho) e
semimarcos anatémicos
(amarelo).
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