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RESUMO: O presente trabalho investigou a cobertura florestal da Serra do Periperi, no
periodo entre 2004 e 2020, usando a dimensédo fractal. Com os resultados pode-se
concluir que a devastacao florestal nos ultimos anos se manteve constante.

PALAVRA CHAVE: Geometria Fractal; Cobertura Florestal; Preservacdo Ambiental

ABSTRACT: The present work investigated the forest cover of Serra do Periperi, using
the fractal dimension. With the results it can be concluded that the forest devastation in
recent years has remained constant.
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INTRODUCAO:

O desmatamento florestal € um grande problema que o Brasil enfrenta, sendo
importante o desenvolvimento e aprimoramento em pesquisas que possam contribuir
para auxiliar no combate ao desmatamento florestal ilegal. Diante disso, o objetivo da
pesquisa, o presente trabalho analisou imagens de satélites de regides de Vitoria da
Conquista, tendo em vista uma investigacao quantitativa do desmatamento florestacéo
nos ultimos anos. O estudo foi realizado a partir de um levantamento de imagens de
satélites, que foram analisadas pelo software Imagj, a fim de calcular a Dimenséo
Fractal. Por fim, utilizou os pressupostos teoéricos que relacionam o grau de
desmatamento florestal com a Dimenséo Fractal das imagens analisadas.

A preservacao da natureza atual é pauta em varias conferéncias pelo mundo,

muitas dessas organizadas pela ONU (Organizagao das Nac¢fes Unidas), isso acontece
devido ao aumento do desmatamento ambiental nas Ultimas décadas, colocando em
risco a vida no planeta terra. Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), o impacto ambiental é qualquer intervencdo humana seja esta de qualquer
natureza que afete diretamente ou ndo alterando os recursos naturais.
Conforme destaca Silva (2013), a expansdo acelerada no processo de crescimento
urbano de Vitéria da Conquista, favoreceu o afastamento s6cio-espacial, sendo evidente
nas construgdes de moradias na encosta da Serra do Periperi. Para Sampaio e Porto
(2020) esse crescimento desordenado e sem a falta de estrutura e respeito aos recursos
naturais contribuem para novas caracteristicas para a Serra do Periperi, causando
efeitos negativos aos moradores conquistenses e também a flora local.

De acorda com o Fundo Conquistense de apoio ao meio ambiente (apud
SAMPAIO ; PORTO, 2020), a nascente do Rio Verruga, localizado na serra do Periperi,
teve grande importancia histérica no desenvolvimento da cidade de Vitdria da
Conquista, pois era fonte de agua potavel para populacao, necessitando ha muito tempo
de cuidados especiais para manutencéo da flora, fauna e nascente do rio localizada no
seu interior, tendo para Amaral (2011) uma grande diversidade de biomas, com a
mistura de Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica
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O sensoriamento remoto € a extracdo de informagBes por meio da energia
liberada de objetos ou sistemas, no espectro eletromagnético, sendo muito utilizado
sensores 6ticos, camaras analogicas e digitais para isso (SILVA, JUNIOR 2006). Com
0 uso da telemetria 0 sensoriamento remoto (SR) consegue informagdes sem alterar o
meio analisado e com amplo campo de observacéo e de forma rapida. (ABRHAO, 2007).
Foi empregado por Figueiredo e Carvalho (2007) o uso de imagens digitais como
material para avaliagdo do desmatamento no Acre, tendo como resultados o
dimensionamento do desmatamento florestal, de maneira a contornar os riscos de
distintos valores. A escolha por imagens digitais é explica por ser versatil e de facil
obtencdo, em comparac¢do com outros métodos.

Fractal € qualquer objeto ou sistema que apresenta caracteristicas peculiares,
gue ndo podem ser explicadas pela Geometria Euclidiana, pois estuda figuras nao
regulares, como por exemplo algumas estruturas encontradas na natureza como as
nuvens, raios, arvores (MIRANDA, GONZALEZ, 1998). Os fractais apresentam
caracteristicas proprias: a autossimilaridade que é capacidade de uma parte ter mesmo
comportamento do todo, a complexidade infinita e a dimenséo fractal, que poder ter
valores no conjunto [0, 3], ou seja, admitido valores fracionarios. A aplicacdo da
dimenséo fractal (DF) em imagens de sensoriamento remoto apontaram DF como a
medida do grau de ocupacédo e o nivel de irregularidade morfolégica do objeto fractal
analisado (MARTINS, 2003). Andronache et al. em 2019 quantificaram o
desmatamento na regido dos Montes Apuseni, na Roménia, utilizando a dimenséao
fractal como modelo para determinar o grau de ocupacdo morfolégico do espaco
geométrico em questdo. A partir do mosaico das imagens digitais de satélite
conseguiram determinar o aumento do desmatamento florestal no periodo estudado.
Urgilez-Clavijo et al. em 2021, de maneira similar caracterizam o desmatamento na
Amazobnia equatoriana usando a dimensao fractal, obtendo resultados satisfatorios que
validam o método apresentado no presente trabalho. Os autores ainda destacam que a
dimenséo fractal pode ser interpretada como “esvaziamento” da floresta local. Urgilez-
Clavijo conclui em sua pesquisa, que quanto mais a dimensao fractal das imagens
digitais obtidas por satélites aproximam-se de dois, maior o grau de desmatamento da
flora. Assim o método apresentou precisdo e potencialidades para determinar e
investigar a devastacao florestal em grandes areas de maneira eficaz. SUL em 2013
estudou a fronteira trinacional amazénica, entre os paises do Brasil, Peru e Bolivia, entre
0s anos 1986 a 2010. Utilizou o método denominado Box counting para calcular a
dimensao fractal de imagens obtidas por satélites da regido da Amaz6nia, onde pode
verificar a devastacao da flora pelo mesmo método dos autores citados acima. O Box
counting consiste em

Refere-se de uma pesquisa de estudo de caso, do tipo exploratéria e
guantitativa, por meio de imagens de geoprocessamento e técnicas matematicas
computacionais, para o calculo da dimensao fractal. Obteve-se imagens de satélites por
meio do free (Google Earth Pro), sendo este um site de busca de mapas e imagens do
planeta Terra. Por meio do software Imagej, desenvolvido pelos institutos de salde dos
EUA, com uma extensdo em Java denominado Fraclac, as imagens da Serra do
Periperi, obtidas pelo Google Earth, receberam um tratamento denominado binarizagao
e por fim foram calculadas as Dimens@es Fractais das imagens. Foram escolhidos os
anos de 2004, 2008, 2014, 2016, 2018 e 2020 para analise do desenvolvimento do
desmatamento florestal. Tais imagens foram obtidas através do satélite Landsat, onde
foram encontrados 0os mosaicos dessas regides no Google Earth Pro. Mosaico é o
processo de unir varias imagens com objetivo de construir uma imagem geral do meio
fotografado, com esse método é possivel obter uma melhor qualidade das imagens
digitais. Gracas a essa op¢éo no Google Earth Pro é possivel visualizar de maneira clara
a flora da regido, e assim possivel calcular a dimenséo fractal da regido via imagens
digitais.



RESULTADOS E DISCUSSAO:

Como resultado da investigacdo da cobertura florestal na regido, foi obtido os
dados na tabela abaixo;

Tabela 1 — DF Calculado pelo Box counting

DF R*
12/2004  1.803%  0.5%34
1272010 18103 0.598%
1272014 18231  0.598%
1272016 18324  0.9885
1272018 18362  0.5%8]
12/2020 18348  (0.9%8]

Fonte: Autores

Com a analise dos resultados foi observado que a cobertura florestal se manteve
constante nos ultimos anos, tendo maior variagdo na década passada. Cabe ressaltar
que essa diminuicdo do desmatamento na regido pode ser consequéncia das leis
municipais criadas recentemente. Outra ressalva, o presente trabalho ndo visa afirmar
gue ndo existe degradacdo ambiental na regido, pois a investigacdo foi feita numa
perspectiva somente de cobertura vegetal, apresentada nas imagens.

CONCLUSOES:

Diagnésticos das situacdes florestais das regibes, tem relevancia para
embasamento cientifico, beneficiando o desenvolvimento e implementagéo de politicas
publicas para preservacdo ambiental, bem como no auxilio nas fiscalizacbes dessas
reservas. Destaca-se também a importancia da educacdo ambiental para preservacao
do meio ambiente. Com os resultados da andalise fractal, evidencia-se a relevancia da
Fisica aplicado a Engenharia Ambiental para manutencgéo da flora.

AGRADECIMENTOS:
Venho agradecer a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, a qual

financiou essa pesquisa fornecendo uma bolsa de iniciagcéo cientifica por periodo de um
ano.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABRAHAO, Selma Alves. Resposta espectral do capim-tanzania & adubac&o
nitrogenada e densidades de plantio. 2007.

ANDRONACHE, lon et al. Dynamics of forest fragmentation and connectivity using
particle and fractal analysis. Scientific reports, v. 9, n. 1, p. 1-9, 2019.



AMARAL, U. T. Pressdes do Crescimento Urbano da Cidade de Vitéria da Conquista
sobre o Parque Municipal da Serra do Perirperi. Trabalho de Concluséo de Curso;
(Graduacao em Geografia) - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB,
2012.

BACKES, André Ricardo; BRUNO, Odemir Martinez. Técnicas de estimativa da
dimenséao fractal: um estudo comparativo. INFOCOMP Journal of Computer
Science, v. 4, n. 3, p. 50-58, 2005.

CONAMA. Resolucdo N° 001/1986 - "Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para a avaliacdo de impacto ambiental." - Data da legislacédo: 23/01/1986 - Publicacao
DOU, de 17/02/1986, pags. 2548-2549 Status: Alterada pelas Resolucdes n°® 11, de
1986, n° 05, de 1987, e n° 237, de 1997.

FIGUEIREDO, S. M. M. e CARVALHO, L. M. T. Analise comparativa entre técnicas de
classificacdo digital em imagens Landsat no mapeamento do uso e ocupacao do solo
em Capixaba, Acre. Floriandpolis, SC. Anais: XllI Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto Brasil. INPE, 2007, p. 6729 6736.

MARTINS, Marcos Hird Arruda; CLARKE, Robin Thomas; HAERTEL, Vitor. Emprego
da dimenséao fractal para separar classes de textura presentes numa aerofoto da
cidade de Porto Alegre. Boletim Paranaense de Geociéncias, v. 52, 2003.

MIRANDA, J. G. V.; GONZALES, A. P. Influencia de las caracteristicas iniciles de
la superficie y la precipitacion em la dimension fractal del microrrelieve del
suelo. Cadernos do Laboratério Xeolégico de Laxe, Facultad de Ciencias,
Universidade da Corufia, La Corufia (Espanha), 1998. p.121-136.

URGILEZ-CLAVIJO, Andrea et al. Local Fractal Connections to Characterize the
Spatial Processes of Deforestation in the Ecuadorian Amazon. Entropy, v. 23, n. 6,
pag. 748, 2021.

SAMPAIO, Edson Rocha; PORTO, Ana Paula Ferreira. CONSIDERACOES SOBRE O
IMPACTO AMBIENTAL NA SERRA DO PERIPERI EM VITORIA DA CONQUISTA-BA.
Semana de Agronomia da UESB (SEAGRUS)-ISSN 2526-8406, v. 2, n. 1, 2020.

SILVA, I. S. da. A Serra do Periperi e as implicacdes socioambientais decorrentes da
expansao urbana de Vitéria da Conquista — BA. Iguaraci Santos da Silva; orientador
Hélio Mario de Aradjo . Dissertacdo (mestrado em Geografia). Universidade Federal de
Sergipe, 170 pg. Séo Cristovao, 2013.

SILVA JUNIOR, Méario Cupertino da et al. Deteccéo do efeito da adubac&o nitrogenada
em Brachiaria decumbens Stapf. utilizando um sistema de sensoriamento remoto.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37, p. 411-419, 2008.

SUL, J.; SOUTHWORTH, J. Remote Sensing-Based Fractal Analysis and Scale
Dependence Associated with Forest Fragmentation in an Amazon Tri-National
Frontier. Remote Sensing, v. 5, n. 2, pag. 454-472, 2013.



