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Resumo: Espécies de Croton apresentam uma composi¢ao quimica diversa, tais como,
terpenos, esteroides, alcaloides, e compostos fendlicos viabilizando o desenvolvimento
de cosméticos antimicrobianos como sabonetes antissépticos. O objetivo deste trabalho
foi de realizar um estudo de patentes e artigos relacionados ao desenvolvimento de
antissépticos a base de vegetais do género Croton. O levantamento bibliografico foi
realizado nas plataformas PubMed e SciELO, a partir do método de “Busca Avangada”,
utiizando as palavras-chave: ‘Croton AND Soap OR (Soap formulation), AND
Antimicrobial AND Chemical, da mesma forma para 0 mapeamento patentario no
Espacenet. Os dados foram tratados no software Excel. Os dados obtidos no PubMed,
utilizando-se as mesmas palavras-chave, foram organizadas pelo software VOSViewer.
Resultados mostram que ha diversos estudos pré-farmacolégicos de formulacfes
cosméticas com potenciais antimicrobianos a base vegetal. A Asia contempla 67,68%
de patentes depositadas acerca de métodos e tecnologias de formulacfes cosméticas.
A principal espécie do género Croton identifcada para formulacéo de antissépticos é o
C. lechleri, principalmente a utilizacdo do seu Oleo essencial para aplicacdes em
sabonetes liquidos com capacidade antissepsia e biocida. A prospecc¢ao tecnologica
evidenciou uma necessidade de continuacdo do trabalho, visando na analise
antimicrobiana das formulacdes e identificar possiveis halos de inibi¢cao frente a diversos
microorganismos patogénicos.
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Technological Prospecting for the Development of Chemical Antiseptics for
Formulation of Soaps With Antimicrobial Efficiency Based on Croton L. Species
(Euphorbiaceae)

Abstract: Croton species have a diverse chemical composition, such as terpenes,
steroids, alkaloids, and phenolic compounds, enabling the development of antimicrobial
cosmetics such as antiseptic soaps. The objective of this work was to carry out a study
of patents and articles related to the development of plant-based antiseptics of the
Croton genus. The bibliographic survey was carried out on the PubMed and SciELO
platforms, using the “Advanced Search” method, using the keywords: '‘Croton AND Soap
OR (Soap formulation), AND Antimicrobial AND Chemical, in the same way for the patent
mapping in the Spacenet. Data were processed in Excel software. The data obtained
from PubMed, using the same keywords, were organized by the VOSViewer software.
Results show that there are several pre-pharmacological studies of cosmetic
formulations with plant-based antimicrobial potential. Asia has 67.68% of patents filed
on methods and technologies for cosmetic formulations. The main species of the genus
Croton identified for the formulation of antiseptics is C. lechleri, mainly the use of its
essential oil for applications in liquid soaps with antisepsis and biocidal capacity. The
technological prospection evidenced a need to continue the work, aiming at the
antimicrobial analysis of the formulations and identifying possible zones of inhibition

against several pathogenic microorganisms.
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Introducéao
O Croton L. que possui cerca de 1.200 espécies é o segundo maior e mais amplo

da familia Euphorbiaceae, com a maioria dos seus representantes distribuidos nas
regides tropicais, predominantemente no continente Americano (Adaptado de SILVA,
2016; BERRY et al., 2006). As espécies de Croton pussuem uma composi¢cao quimica
diversa, tais como, terpenos, esteroides, alcaloides, e compostos fendlicos (SALATINO
et al., 2007), caracteristica que tem despertado um crescente interesse académico e
econdmico sobre as propriedades quimicas.

A indastria de sabonetes antissépticos e perfumarias ha muito tempo é uma das
maiores e mais importantes do mundo. A medida que aumentou o consumo e a
fabricacdo destes artigos, tanto a (quimica como a técnica) tomaram parte ativa no
desenvolvimento destas industrias (CAOBIANCO, 2015). A antissepsia é o conjunto de
medidas propostas para inibir o crescimento de microorganismos ou remové-los de um
determinado ambiente, podendo ou ndo os destruir e para tal fim utilizamos
antissépticos ou desinfetantes (MORIYA; MODERNA, 2008).

O interesse pelo patenteamento reflete uma tendéncia global das organizacdes de
pesquisa, que se tornam cada vez menos centradas nas empresas individuais e mais
baseadas nas redes e no mercado de conhecimento. O fenbmeno do depdsito de
patentes apresenta facetas tanto micro quanto macroecondmicas, 0 que torna
interessante 0 seu emprego em pesquisas para a previsdo de desenvolvimento
tecnolégico em diversos setores (MAYERHOFF, 2008).

Este trabalho visa contribuir para o desenvolvimento de produtos tecnolégicos,
visando a identificacdo de produtos e tecnologias ja patenteadas de antissepsia da pele
através do uso de extratos de vegetais com atividades biolégicas em formulacdes
cosméticas e sabonetes liquidos a base de Croton L.

Materiais e Métodos

A metodologia adotada trata-se de um estudo de levantamento de dados, de
carater exploratorio quali-quantitativo, com objetivo de identificar formula¢des de
sabdes e demais produtos com eficiéncia antimicrobiana a partir de espécies vegetais
do género Croton L.

Inicialmente, realizou-se uma busca de bibliografias referentes a espécies
vegetais de Croton L. por meio do portal de buscas de trabalhos nas areas de
biomedicina e biotecnologia da National Library of Medicine (NLM) que reudne registros
de bases de dados na PuMed. Utilizando-se as palavras-chaves “Croton AND
Antimicrobial” foi possivel identificar mais de 2093 rela¢c@es de informacdes referentes,
dente as quais 212 palavras-chave foram selecionadas para compor o0 mapa de
informacbes. Os dados obtidos foram extraidos e organizados por meio das
ferramentas do software VOSViewer versdo 1.6.11, que permite a construgdo e
visualizacdo de redes bibliograficas, ademais, o desdobramento de relacdes de
palavras-chaves, citacdes, acoplamento bibliografico de autorias e coautorias (SHAH
et al., 2019).

Os artigos foram obtidos através de uma busca no portal Scielo realizando um
levantamento da progressdo anual de publicagbes desenvolvidas, sendo objetivadas
as analises dos ultimos dez anos. Ambas pesquisas utilizaram a busca por palavras-



chaves “Croton AND Soap OR (Sabao formulation)” e “Croton AND Antimicrobial AND
Soap”.

A prospeccdo tecnolbgica avaliou informacdes contidas em documentos de
patentes e artigos buscando identificar principais areas e setores desenvolvedores,
paises, empresas e organizacdes que atuam para o aperfeicoamento de tecnologias
existentes. As informacfes patentdrias foram pesquisadas na base de dados
WorldWide do Escritorio Europeu de Patentes (EPO), que compreende os depdsitos
de patentes de mais de 90 paises. Utilizou-se o Software da Microsoft Excel, com os
estudos dos dados patentarios na lingua inglesa (SILVA & GONZAGA, 2020;
QUINTELLA et al., 2020).

A busca patentéria foi realizada no periodo de 30 de abril a 17 de maio de 2022.
Definiram-se as palavras-chaves “Croton AND Antimicrobial AND Soap” como
mecanismo de pesquisa. Desta encontrou-se 195 patentes e foram estudadas através
de uma sistematizagdo dos resultados em planilha. A metodologia envolve extragéo,
agrupamento e formatagcdo dos resultados (ALBA; SUGUIMOTO; MORIOKA, 2021.
Com a organizacgéo das informagdes e analise dos dados representativos (soma, média
e/ou percentuais) identificou-se a progressao tecnolégica, areas de aplicacao, setores,
paises e empresas depositantes, além dos diversos usos aplicados a estes produtos.

Resultados e Discussoes

O mapa na figura 1 mostra os principais termos de pesquisas relacionados ao
Croton L. e atividade antimicrobiana realizadas desde 1990 com base em artigos no
depdsito de dados do portal PubMed.

Figura 1 - Ocorréncia das palavras-chave nos artigos publicados no PubMed de 1990 a 2022 de acordo
com a relagdo de busca.
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Fonte: Autoria (2022).

Foram contabilizadas 2093 palavras-chave, no periodo total estudado (2000 —
2022), porém, 212 expostas na nuvem de relagdes, deste total as palavras “Croton oil”,
“Plant extracts”, “humans”, “plants medicinal”, “anti-bacterial agents” e “anti-inflamatory
agents” sdo as que possuem maior numero de ocorréncias, de acordo com o maior
tamanho dos circulos no mapa que sao oriundos de estudos etnobotanicos.
Evidenciou-se relacdes da extracdo de Oleo de Croton para fins de avaliacdo
antimicrobiana e desenvolvimento de sabonete liquido com tensoativo aniénico
representado pela palavra-chave “Sodium Dodecil Sulfate”, além dos microorganismos
— fungos, virus e bactérias gram-positivas e gram-negativas — mais citados para

identificacdo de concentracdo inibitéria minima (CIM) “Plasmodium falciparum’,



“Pseudomonas aeroginosa”, “Candida albicans”, “Staphylococcus aureus’,
“Steptococcus mutans”, “Escherichia coli”. Houve ocorréncia de uso de extratos de
6leos a base de Croton para diferentes aplicac@es farmacéuticas que se evidencia nas
palavras-chave “anti-inflamatory”, “skin tests”, “irritants” e equipamentos para
caracterizacdo dos mesmos como observados em circulos menores. As palavras-
chave mais ocorrente em 1990 € a “Croton Oil” com suas diversas relacdes na cor
roxa, e a partir do ano de 2010 sao “Plant extract”, “Croton”, “Oils volatile”, “plants
leave”, “monoterpenes”, “antibacterial activity”. Houve poucas menc¢des no que reflete
a cor amarela na figura a partir do ano de 2020, e isto vislumbra a necessidade de
atualizacéo de relativo ao tema.

A figura 2 demonstra os principais aspectos da relacdo de dados obtidos na
prospecc¢ao patentaria de tecnologias desenvolvidas através de espécies de Croton e
Seus usos.

Figura 2 - Relagédo de dados patenteados e artigos acerca de formulagdes cosméticas a base vegetal
com potenciais antimicrobianos desde 2010 referente ao Croton L.
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Na figura 2a, nota-se que a partir de 2016, as pesquisas relativas a esta
tematica acentuaram-se ao decorrer do periodo, vislumbrando novos métodos de
aplicagdes em escala mundial, porém, bem abaixo de 25 por ano (SILVA et al., 2019).
A figura 2b demonstra os principais paises depositantes de patentes ao longo do
periodo de 1996 a 2022. Paises asiaticos como a China, o Japdo e a Coréia do Sul
contemplam juntas 67,68% de patentes depositadas acerca de métodos e tecnologias
de formulacdes cosméticas a base vegetal. O Brasil, grande centro de espécies
vegetais no mundo, possui apenas 0,63% de patentes desenvolvidas. A figura 2c
retrata o principal destino dos usos das tecnologias depositadas pelas empresas e
organizacdes explanando aplicagcbes de farmacos neurolégicos e formulacdes
cosméticas no combate de patdgenos graves. A figura 2d expressa uma relacao da
espécie vegetal de Croton L. mais citadas no depoésito de patentes que sdo utilizadas
em determinadas aplicacbes cosméticas. A patente sul coreana (KR101915655B1)



utiliza o extrato de resina do Croton lechleri para fins de formulacdo cosmética. Ja a
patente da Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual (WO2020191384A1)
pontua o uso da mesma espécie de Croton para o desenvolvimento de produtos com
composicdes topicas de Croton lechleri para o tratamento de infeccdo aguda da pele
ou de suas estruturas.

Conclusdes

Destacou-se o potencial de espécies de Croton (Euphorbiaceae) para o

desenvolvimento de pesquisas e caracterizacdo de antissépticos, sobretudo, o C.
lechleri como espécie mais utilizada na producdo de antissépticos. Paises asiaticos
predominam como grandes depositantes. Companhias de biotecnologia e quimica dos
farmacos sdo as areas de maiores contribuicées de tecnologias desde o ano de 2000.
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