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cladosporioides e Colletotrichum theobromicola associados ao
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar, in vitro, o efeito de diferentes concentragdes do
fosfito de potassio sobre o crescimento micelial do Cladosporium cladosporioides e do
Colletotrichum theobromicola , agentes causais da verrugose e da antracnose do
maracujazeiro (Passiflora edulis), respectivamente. Os experimentos foram conduzidos
no Laboratorio de Fitopatologia da UESB, em delineamento inteiramente casualizado,
com dez repeti¢gbes por tratamento. O bioestimulante comercial Phytogard (KH,PO5) foi
incorporado ao meio BDA nas concentracdes de 100, 200, 300, 400 e 500 pg mL™.
Como controles, foram utilizados um fungicida a base de difenoconazol, na dose
recomendada, e o meio sem aditivos. Discos de micélio de 7 mm foram inoculados no
centro das placas, avaliando-se o diametro médio das colbnias a cada dois dias para C.
cladosporioides e diariamente para C. theobromicola. Os dados foram submetidos a
ANOVA, teste de Tukey (5%) e regressdo. O bioestimulante promoveu reducgéo
significativa no crescimento dos dois patdégenos, em resposta dose-dependente. Para
C. cladosporioides, foi observada uma inibicdo de 20,49% a 67,44% (R? = 0,966). Em
C. theobromicola, a inibicdo foi de 12,23% a 59,80% (R2 = 0,989). Em ambos, observou-
se inibicdo proxima de 50% nas concentragfes de 300-400 pg mL™, caracterizando
valores préximos a ECs,. Conclui-se que o fosfito de potassio exerce efeito inibitério
direto sobre C. cladosporioides e C. theobromicola, com maior eficacia em 400 e 500 ug
mL™.

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis; in vitro; bioestimulante; inibicdo micelial

Antifungal potential of potassium phosphite in the control of Cladosporium
cladosporioides and Colletotrichum theobromicola associated with passion fruit.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate, in vitro, the effect of different concentrations of potassium
phosphite on the mycelial growth of Cladosporium cladosporioides and Colletotrichum
theobromicola, causal agents of passion fruit (Passiflora edulis) scab and anthracnose,
respectively. The experiments were carried out at the Phytopathology Laboratory of
UESB, in a completely randomized design, with ten replications per treatment. The
commercial biostimulant Phytogard (KH,PO3) was incorporated into PDA medium at
concentrations of 100, 200, 300, 400, and 500 pg mL™. As controls, a difenoconazole-
based fungicide at the recommended dose and the medium without additives were used.
Mycelial discs (7 mm) were inoculated in the center of the plates, and the average colony
diameter was evaluated every two days for C. cladosporioides and daily for C.
theobromicola. Data were subjected to ANOVA, Tukey’s test (5%), and regression
analysis. The biostimulant significantly reduced the growth of both pathogens in a dose-
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dependent response. For C. cladosporioides, inhibition ranged from 20.49% to 67.44%
(R2=0.966). In C. theobromicola, inhibition ranged from 12.23% to 59.80% (R2 = 0.989).
In both cases, inhibition close to 50% was observed at concentrations of 300—-400 ug
mL™, corresponding to values near the ECs,. It is concluded that potassium phosphite
exerts a direct inhibitory effect on C. cladosporioides and C. theobromicola, with higher
efficacy at 400 and 500 pug mL™.
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INTRODUCAO

O Brasil reine ampla diversidade de Passiflora e é o maior produtor e
consumidor mundial da fruta. Entre as espécies cultivadas, o maracujA amarelo
(Passiflora edulis Sims) é o mais relevante, com producao voltada ao mercado interno
e exportacdo de suco, frutos frescos e derivados. A produgéo nacional é de cerca de
700 mil toneladas anuais em uma area de 46 mil hectares plantados representando 70%
da producdo mundial, resultado do uso de tecnologias de manejo e cultivo protegido.
(Embrapa, 2025).

Apesar da importancia econ6mica, a cultura € altamente suscetivel a pragas,
doencas e fatores climaticos que afetam produtividade e qualidade. Destacam-se a
verrugose, causada por Cladosporium cladosporioides, e a antracnose, causada por
Colletotrichum theobromicola, que provocam manchas foliares, necroses e lesbes em
frutos, reduzindo o valor comercial.

O controle é feito principalmente com fungicidas sintéticos, préticos e eficazes a
curto prazo. Entretanto, o uso continuo favorece resisténcia dos patdgenos e
compromete 0 manejo, tornando necessaria a busca por alternativas sustentaveis.

Bioestimulantes surgem como ferramentas promissoras. Definidos como
substéncias ou microrganismos que aumentam 0 aproveitamento de nutrientes, a
tolerancia a estresses e a qualidade da producéo, também podem auxiliar na sanidade
vegetal. O fosfito de potassio se destaca por induzir respostas de defesa, estimulando
mecanismos fisioldgicos associados a resisténcia, além de apresentar efeito antifingico
direto sobre o micélio de diferentes patégenos. (Alejano et al. 2025)

Assim, considerando a relevancia das doengas causadas por C. cladosporioides
e C. theobromicola e a necessidade de reduzir a dependéncia de fungicidas, levantou-
se a hipotese de que o fosfito de potassio exerce efeito inibitério direto sobre o
crescimento micelial desses patdgenos. O objetivo deste estudo foi avaliar, in vitro, sua
acao sob diferentes concentragdes.

MATERIAIS E METODOS
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Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Fitopatologia da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, em delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial, com dez repeticbes por tratamento. Ensaios
independentes foram realizados para os patégenos Cladosporium cladosporioides e
Colletotrichum theobromicola, cujos isolados pertencem a cole¢éo de fungos do proprio
laboratorio.

O bioestimulante utilizado foi o Phytogard, produto comercial a base de fosfito
de potéssio (KH,PO3), incorporado ao meio de cultura BDA nas concentra¢des de 100,
200, 300, 400 e 500 pug mL™. Apods a solidificacdo do meio, discos de micélio de 7 mm
de didmetro foram depositados no centro de cada placa de Petri. O delineamento incluiu
como controle positivo um fungicida comercial a base de difenoconazol, aplicado na
dose recomendada pelo fabricante, e como testemunha o meio de cultura sem aditivos.

O crescimento micelial foi mensurado pelo diametro médio das coldnias, obtido
a partir de duas medidas perpendiculares. As avaliacbes foram realizadas a cada dois
dias para C. cladosporioides (sete medicbes no total) e diariamente para C.
theobromicola (cinco medicdes).

Os dados de diametro das coldnias foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Adicionalmente, andlises de regressao foram conduzidas para estimar a taxa de
crescimento micelial e a porcentagem de inibicdo em funcdo das concentragbes do

produto. Todas as analises estatisticas foram realizadas no software R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O biocestimulante a base de fosfito de potassio apresentou efeito inibitorio
significativo sobre Cladosporium cladosporioides e Colletotrichum theobromicola,
reduzindo progressivamente o crescimento micelial conforme o aumento das
concentracdes. Para C. cladosporioides, o diametro médio das coldnias variou de 7,12
cm (testemunha) para 5,62 cm (100 pug mL™), 5,27 cm (200 pg mL™), 4,52 cm (300 g
mL™), chegando a 2,80 cm e 2,30 cm em 400 e 500 ug mL™, enquanto o fungicida
reduziu para 1,80 cm. A regresséo confirmou a relacéo dose-resposta (R2 = 0,966), com
inibicdo de 20,49% a 67,44% (Figura 1A — D). Para C. theobromicola, a testemunha
apresentou 8,16 cm, reduzidos para 7,07 cm (100 pg mL™), 6,55 cm (200 pug mL™), 5,47
cm (300 pug mL™), 4,53 cm (400 ug mL™1) e 3,28 cm (500 pg mL™1); o fungicida também
resultou em 1,80 cm. A regresséo indicou reducéo linear (R? = 0,989), com inibicdo
variando de 12,23% a 59,80% (Figura 2 A — D).
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FIGURA 1. Efeito de diferentes concentracdes do bioestimulante a base de fosfito de
potassio sobre Cladosporium cladosporioides: (A) colbénias fungicas apés o periodo
experimental; (B) diametro médio das colbnias (médias + erro padrdo), sendo médias
seguidas por letras distintas significativamente diferentes entre si pelo teste de Tukey
(p < 0,05); (C) taxa de crescimento micelial (cm dia™) em funcdo das concentracoes;
(D) porcentagem de inibicdo do crescimento micelial em relagdo a testemunha.

Os resultados evidenciam resposta dose-dependente, com inibicdes proximas
de 50% em 300—400 pug mL™, valores préximos a ECs,. Embora inferiores ao fungicida,
confirmam o potencial antifngico do bioestimulante in vitro. O efeito pode estar
associado ao acumulo de polifosfato e pirofosfato, desviando ATP de vias metabdlicas,
além da inibicdo de enzimas glicoliticas e do fosfogluconato, reforcando a acédo
fungitéxica direta. Outro aspecto € o duplo modo de acgdo descrito, combinando
toxicidade direta e indugéo de defesas em plantas. (Dempsey et al., 2018)

Estudos prévios corroboram esses achados: Carmona et al. (2017) observaram
inibicdo de Fusarium spp. em concentracdes >500 pg mL™1, enquanto Marin et al. (2023)
relataram sensibilidade de Phytophthora a 50-100 pg mL™, com resisténcia acima de

300 pg mL™. Esses dados, aliados aos resultados obtidos, reforcam o potencial dos
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fosfitos como alternativas eficazes e sustentdveis no manejo de doencgas do

maracujazeiro.
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FIGURA 2. Efeito de diferentes concentracdes do bioestimulante a base de fosfito de
potassio sobre Colletotrichum theobromicola: (A) colénias fungicas apés o periodo
experimental; (B) didametro médio das colénias (médias + erro padrdo), sendo médias
seguidas por letras distintas significativamente diferentes entre si pelo teste de Tukey
(p < 0,05); (C) taxa de crescimento micelial (cm dia™) em funcdo das concentracoes;
(D) porcentagem de inibicdo do crescimento micelial em relagdo a testemunha.

CONCLUSAO

Conclui-se que o bioestimulante a base de fosfito de potassio apresenta efeito
inibitério direto sobre os fungos Cladosporium cladosporioides e Colletotrichum
theobromicola, com resposta dose-dependente e maior eficacia nas concentragfes de
400 e 500 pg mL™:. Esses resultados evidenciam o potencial do produto como
alternativa sustentavel ao controle quimico e ressaltam sua relevancia dos resultados in
vitro como base sélida para futuros estudos in vivo voltados ao manejo das doencas

verrugose e antracnose do maracujazeiro.
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