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RESUMO

Este trabalho apresenta a construcdo de um sistema simples e automatizado voltado
para experimentos didaticos em quimica, com énfase em titulacées e medicdes de
liquidos. O objetivo foi desenvolver um prot6tipo de baixo custo utilizando
componentes eletrbnicos acessiveis e programacdo béasica para controle
automatizado do processo. O sistema permite maior precisdo na adi¢cao de solugdes,
bem como reprodutibilidade nos experimentos, contribuindo para o ensino de
conceitos de volumetria e técnicas analiticas. As etapas realizadas incluiram revisao
bibliografica, planejamento e montagem do aparato, testes de funcionamento e
avaliacao de desempenho frente a métodos manuais. Os resultados demonstraram
gue o sistema é viavel, promove melhor visualizacdo dos experimentos e pode ser
aplicado como ferramenta didatica em laboratérios de ensino de quimica.
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CONSTRUCTION OF A SIMPLE AND AUTOMATED SYSTEM FOR USE IN
DIDACTIC EXPERIMENTS INVOLVING TITRATIONS AND LIQUID
MEASUREMENTS

ABSTRACT

This work presents the construction of a simple and automated system aimed at
didactic experiments in chemistry, with emphasis on titrations and liquid
measurements. The goal was to develop a low-cost prototype using accessible
electronic components and basic programming for automated process control. The
system allows greater accuracy in the addition of solutions, as well as reproducibility
in experiments, contributing to the teaching of volumetric concepts and analytical
techniques. The steps carried out included bibliographic review, planning and
assembly of the apparatus, functional testing, and performance evaluation compared
to manual methods. The results demonstrated that the system is feasible, promotes
better visualization of experiments, and can be applied as a didactic tool in chemistry
teaching laboratories.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica experimental € essencial para a formacao de estudantes, pois
permite a compreensao pratica de conceitos teoricos. As titulacbes se destacam
como método fundamental, mas sua execu¢cdo manual apresenta limitagbes. A
automacdo, especialmente com microcontroladores como o Arduino, surge como
recurso para melhorar a precisédo, reprodutibilidade e seguranca dos experimentos,
além de tornar o aprendizado mais atrativo. Assim, este projeto teve como propdésito
desenvolver um sistema simples e automatizado para titulacbes e medidas de
liquidos, unindo quimica analitica, automacado e programacdo em uma proposta
voltada para modernizar o ensino de quimica.
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MATERIAIS E METODOS

Foi realizada revisdo de literatura sobre técnicas de titulagdo, automagdo em
laborat6rio e uso de microcontroladores. O protétipo foi construido utilizando a
plataforma Arduino, motores de passo e componentes eletrdnicos acessiveis. Foi
elaborado um cédigo de programacdo para controle da dispensacao de solucdes.
Testes de titulacdo acido-base foram realizados comparando o desempenho do
sistema automatizado com o método manual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O prototipo apresentou funcionamento satisfatorio, dispensando volumes de forma
controlada e reprodutivel. O sistema automatizado permitiu melhor visualizagdo do
ponto de viragem, reduzindo oscilagbes na adicdo de solucéo titulante. Comparado
ao método manual, apresentou maior precisao e menor varia¢cao dos resultados. Do
ponto de vista didatico, promoveu maior engajamento dos estudantes, além de ser
uma alternativa de baixo custo para laboratérios com recursos limitados.

CONCLUSOES/CONSIDERACOES

O sistema desenvolvido mostrou-se eficiente para auxiliar em experimentos
didaticos de titulacdo e medidas de liquidos. Apresentou maior precisdo e
reprodutibilidade em comparacdo ao método manual, além de despertar maior
interesse dos estudantes. A proposta integra quimica analitica e automacéo, sendo
uma estratégia inovadora para modernizar o ensino experimental.
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